ةالسعودية 
عليم الفني والتدريب المهني 


قررت المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني تدريس هذه الحقيبة # ' المعاهد الثانوية الفنية " 
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مقدمة 


الحمد لسو والصلاة والسلام على من لا نبي بعده: محجحمل وعلى اله وصحيه ) ويعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتآهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ةك سوق العمل» ويآتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب # مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتنا على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار كدف 4 دفع عجلة التقدم التنموي؛ لتصل بعون 
الله تعالى لمصاف الدول المتقدمة اهيا . 


وقد خطت الادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
ل بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته» وقد تمثلت هذه الخطوة 4 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية 4 بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بناتها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرح هذه اللجان # النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبيى أكثر 
التضيافا هموق العدل :ا مكدر و اق د عقي ستطتلنانه ساسم 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية '" النظام الكوني لتحديد المواقع ' لمتدربي قسم' المساحة" للمعاهد 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر # تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد, 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاهء إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 
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لمهيد 
إن لكل شيء بداية وبداية هذه الحقيبة لابد أن تكون رسالة إلى المتدرب نفسه 
أخي المتدرب: إن تقدم الآأمم ونهوظها لا يآتى إلا بسواعد أبنائها وقد وفرت لك الدولة متمثلة 2 
المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني كافة الإمكانيات التي تؤهلك للقيام بدورك ي بناء 
مجتمعك وقامت إدارة التطوير بالمؤسسة بإعادة صياغة المواد الدراسية لتوافق متطلبات مهنة المساح 
فاحرص علي الاستفادة من دراستك لتكون مساحا ماهراء تتسلح بالعلم ومهارة الأداء بعد الإيمان باللّه 
عز وجل لتساهم 2# الارتقاء بمهنة المساح وخدمة وطنك. 
واعلم أن العلم كالنهر الجاري إن توقف فسد ماؤه فاحرص علي الاطلاع على كل جديد من الآأجهزة 
المساحية واعلم أخي المتدرب أن العلم والخبرة هما سلاح المساح 4 مواجهة صعوبات مهنته فتزود بهما. 
ونقدم هذه المذكرة إلى كل المهتمين بعلوم المساحة عامة وإخواننا المتدربين وزملائنا المعلمين بصفة 
خاصة على أمل أن يستفيدوا من مادتها العلمية التي استقينا معلوماتها من بعض المراجع العلمية بعد 
التأحد من حداثة المعلومة واستخدمنا خبرتنا 2 التدريس لتبسيط المادة العلمية لتناسب قدرات المتدرب 
ومهاراته دون الإخلال بمضمونها وأضفنا رسومات توضيحية كثيرة لتبسيط ما قد يصعب فهمه؛ كما لم 
نغفل دور المعلم 4 زيادة طلابه من علمه واستخدام أسلوبه الشيق والوسائل التعليمية المختلفة لتوضيح 
المعلومة فوضعنا بعض التلميحات للمعلم لتساعده على أداء دوره ب توصيل المعلومة إلى عقل المتدرب 


لتحقيق البدف الأساسى من تأليف هذه الحقيبة. 


كسم الصف الثالث نههيد 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع 


حصس_ 


هذه الحقيبة تهدف الى إمداد إخواننا الطلاب بالقدر اللازم من المعرفة التي تساعدهم على فهم 
النظام الكوني لتحديد المواقع ونظرية عمل الجهاز وكيفية استخدامه للحصول على إحداثيات نقطة 
وفياس إحداثيات شبكة من النقاط وتتكون الحقيبة من ست وحدات رئيسة : 
1. مقدمة عن النظام الكوني لتحديد المواقع. 
2. مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع. 
3 وق :و اسسالنته الرهيك المستخدومة. 
4. مصادر الأخطاء وحيفية التغلب عليها وكيفية زيادة دقة الرصد. 
5. الرصد باستخدام جهاز الاستقبال. 
6. التطبيق العملي. 
بالإضافة إلى جزء خاص أ الوحدة الخامسة تطرقنا فيه بالشرح لبعض الأجهزة الموجودة 4 سوق العمل 
وكيفية الرصد بهذه الأجهزة وكيفية معالجة الأرصاد للحصول على إحداثيات النقط المرصودة. وأرفقنا 
نهاية الحقيبة أسماء المراجع التي استخدمناها # تأليف هذه الحقيبة وكذلك بعض مواقع الإنترنت 
المهتمة بعلوم المساحة لتكون منهلا لمن يريد زيادة # العلم وللمساعدة ب نشر علوم المساحة على الإنترنت. 
وأخيراً فإننا على ثقة من أن زملاءنا المعلمين سيقدرون الجهود التي بذلناها والعقبات التي تخطيناها 
وبخاصة جمع مادتها العلمية من المصادر المختلفة و تعريب بعض المصطاحات الأجنبية المستخدمة 4 هذه 
الحقيبة وسيعملون كامل جهدهم لتوصيل المعلومة إلى المتدرب لتحقيق الآأهداف التي تحدثنا عنها. 
وكما تعلمون زملاءنا المهندسين وإخواننا المتدربين فإن هذه المادة هي نتاج جهدنا فإن أصبنا فلله 


الحمد والمنة وإن قصرنا فمن عند أنفسنا. 
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وي الختام نشكر الله العلى القدير سبحانه الذي أعاننا على إكمال هذه الحقيبة وإظهارها بهذه 
الصورة ونسأله سبحانه وتعالى أن تكون هذه الحقيبة من العلم النافع» فكما جاء بالحديث الشريف 


( إذا مات الإنسان انطع عمله إلا من ثلاث صدفة جارية أو علم ينتفع به أوولد صالح يدعوله ) 


واكترروهوان :ان الحين اتوك لكين 
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الهدف من الكتاب 


يهدف هذا الكتاب إلى إعطاء بيان مفصل عن أنواع النظام الكوني لتحديد المواقع ( ترافرسات ) 
والتلازيت! المدليكلى جانيا ووهيدها ركفي اجر« الحييزياك القاميةيها نسي خلون فصي 
معتوياته:وفق لدلل قصعيع الحقيية الكدويية التتبد كين اللونسمة العانة التقليم لفن والتترريب الم 
باللملكة العربية السعودية لمقرر النظام الكوني لتحديد المواقع للمعاهد الثانوية للمراقبين الفنيين بقسم 
كالسا 


ولقد أخذ # الاعتبار عند وضع هذا المنهج عدة اعتبارات أهمها : 


أولا: أن يقدم الدرس للمتدرب بشكل مبسط ومفصل بحيث يحصل المتدرب على المعلومة سهلة وميسرة 
وبما يعود عليه بالنفع وسيظهر هذا واضحاً ‏ شرح عملية الرصد وطرق الحسابات. 


نانيا زاك ميرك التدري هتى امكاتها ف نهها :"ا تسفكر ‏ لاافملدة الوص سن :ختلال معرفة احراقه 
ولفشاىة ورد القند ذه اوسن وار وقنة ايوناحطو فت في فيزن اتسيف امشو هية الك نشد 
وصع الثقة لدى المتدرب 2# التعامل مع الأجهزة وإحسابه المهارة اللازمة 2 عملية الرصد. 


اناه ا يتوت الفزرب: على اسيل التحلقى عد كيف ا شاع | لمكتلديخة الحتسة الك رومن كدان 
الاستكفاقف :رورسم المخروركين: المنطقة» وهرورا 'بعملية الراضدة. ,وض ويق الأرصاد ببالحداول 


الخاضو نوهد إلى حكفية "جره النحما نانك وا نستكر اج | كد تبات 


وما ل الله و امسق همتنا نكا نهنا لوجهه؛ وأن ينفع به إنه جواد كريم. 


النظام الكوني لتحديد المواقع 


النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 


10 ار ييا ل 
000071 ترس ان لسر 
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الوحدة الاولى : النظام الكوني لتحديد الموافع وانواعها 


الجدارة: التعرف على مفهوم النظام الكوني لتحديد المواقع. 


الأهدافً: عندما يكمل المتدرب هذه الوحدة فإنه يكون قد تمكن من: 

1. التعرف على مفهوم النظام الكوني لتحديد المواقع. 

2. التعرف على البدف من النظام الكوني لتحديد المواقع. 

3. التعرف على استخدامات النظام الكوني لتحديد المواقع. 

4 التعرف على نظم إحداثيات النظام الكوني لتحديد الموافع. 
مستوى الأداء المطلوب: يجب أن يصل المتدرب إلى إتقان الجدارة بنسبة 1/90 حكحد أدنى 
متطلبات ا لجدارة : 


يجب التدرب على جميع المهارات لأول مرة 


141312111109587 |6|5 4|321 لأسب‎ ٠ 
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ال 
1 -مقدمك: 

عددعا يدا الأضيان ف الأرطن يحفه عن الكصي و العين عداف الحاحة لعرضة الأفجاهات :و تحعددد 
المواقع وقد اعتمد الإنسان قديما على النجوم لمعرفة الاتجاهات وقد كانت النجوم ( وما تزال ) أحد 
العوامل البارزة ب تمكين الإنسان من معرفة الاتجاهات ولكنها كانت بعيدة جدا وبالتالي تختلف درجة 
وضوحها من موقع إلى آخر على سطح الأرض وقد استطاع الإنسان تحديد الاتجاهات بمجرد النظر إليها 
بالعين المجردة ثم استعان الإنسان ببعض الأدوات المساندة للرصد والقياس مثل الإسطرلاب (انظر الشكل 
رقم (1 -1)) وغيرهاء وبالطبع فإن إجراء مثل هذه القياسات لا يتم إلا 4 الليالي الصافية الخالية من 
السحب فقطء» وعلى الرغم من استخدام الإنسان أدوات الرصد هذه إلا أن النتائج كانت تقريبية بفارق 
فيصل يض كيلوعترات بالريادة او النقدن د تعرزيه الموقع» وا زد اوت الك سو حينما يدا 
الإنسان 4# استكشاف البحار والمحيطات والتحرك فيهاء حيث إنه لا علامات أو معالم أرضية يمكن 
للبحارة الاسترشاد بها. وكانت النجوم هي وسيلتهم الوحيدة التي يعتمدون عليها ب رسم مسار السفن 2 
البحار» ومن الصعوبات البارزة التي واجهت الإنسان 4# التعرف على الاتجاهات والمواقع والمسافات بدقة 
غاب كن رد كري ‏ شك رار ينان جين سسطجه ا لشكر ريطف الحيطة ‏ 


شكن :1 وصور الاسطرلاتب 0 


(1) صورة من شبكة الانترنت 
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سسا 
وقد واجه البحارة (بصفة خاصة) مشاكل عديدة من جراء اعتمادهم على خرائط مسطحة تمثل # الواقع 
بلج كرون : 
وقد تطورت علوم الجغرافيا والآأرض وصححت مفاهيم الناس فيما يتعلق بشكل الأرض وتحديد المواقع. 
ومن الابتكارات الفريدة 4 هذا الصدد شبكة خطوط الطول والعرض الوهمية التي تقسم الآرض إلى 
مربعات يمكن معها تحديد أي بقعة على الأرض بمجرد معرفة إحداثياتها. 
وقد تم استحداث أنظمة عديدة للاحداثيات مثل ( الإحداثيات الجيودسية (الفراغية) - الإحداثيات 
الحفواضة:تالكهد نياف التحوية ). 
وأيضا تم استحداث عدد من الأنظمة الإلكترونية 4 الملاحة وتحديد المواقع ولكحن كل هذه الأنظمة 
كانت محدودة النطاق والفاعلية وكانت تعتمد على إشارات تبثها محطات متفرقة على سطح الآأرض 
كما أن المعلومات لم تكن بالدقة المطلوبة. 
وقد بدأ استخدام هذه الأنظمة الإلكترونية منذ منتصف القرن الماضي. ومن أهم هذه الأنظمة نظامي 
لوران(101311) » ودكا (10©©6©2) وهما يستخدمان يصفة خاصة 4# الملاحة البحرية» ويعملان على 
أساس نظم الراديو التي تعتبر جيدة الاستخدام 4# النطاقات الساحلية حيث تتوافر شبكات الاتصال بين 
النظامين: إلا آأنها لا تقطى مساحات:كبيرة من اليابسة#فضصلاً عن أنها 'تقسم يتفاوث ذقتي] بحسب 
الاختلافات المكانية» ومازالت بعض هده الأنظمة يستخدم حتى وقتنا الحاضر 4# توجيه السفن 
والطائرات ثم ظهر مؤخرا نظام الأقمار الصناعية. وكانت أول محاولة للاستفادة من الأقمار الصناعية 
كانت 32 المنظومة ( سات - ناف ) (541-11/417) أوما يعرف بأقمار الترانزيت (5585]6111 ]1:21151])) 

ولكنها أثبتت فشلها نظرا لكونها تستخدم أقماراً صناعية منخفضة المدار وعددها محدود وقليل. 
وبالتالي لا يمكن الحصول على نتائج محددة بصفة دائمة بسبب ترددات أجهزتها الصغيرة» كما أن أي 
تخرك سيل لجهاز الاستثقيال )سبي الخطاء فادخة بذ تحدون الوك 

وقد بدأ نظام تحديد المواقع باستخدام الآقمار الصناعية من قبل الولايات المتحدة الأميركية عام 
4ه بواسطة وزارة الدفاع 4 أمريكا (عقطع12»1 01 121 31110م106) وتعرف اختصاراً ((10017) 
وقد تم حينها بناء نظام ( 0315 1141751415 ) وهي كلمة مختصرة من 
(559751100 205111011115 710531)) ( 15325125 320 165د11 ]1 عغ111[اع521 81371152110 ) 

وكان النظام وقتها مقصورا على الاستخدامات العسكرية فقط حتى عام1983 م عندما سمح 
باستخدامه للأغراض المدنية. وكان هذا السماح نتيجة التوصل إلى تقنية جديدة تسمح بفصل النظام إلى 
جزأين ( عسحري - مدني ) ويعتبر الجزء العسحري الأدق من الجزء المدني نتيجة لاستخدامه تقنيات 


1 
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سل 
عالية غير مسموح باستخدامها إلا للقوات الأمريكية وحلفائهاء أما الجزء المدني فيتعرض إلى خطأ 2 
القيمة والاتجاه بفضل ما يسمى ' الاستفادة المختارة "( “ك5 )( 38573113011157 561661176 ) وان كانت 
بتقدم علوم البرمجيات تمكن الباحثون من إنتاج برامج كمبيوتر تزيد من دقة الإحداثيات الناتجة وتقلل 
من تأثير الاستفادة المختارة مما جعل الإدارة الأمريكية توقف العمل بنظام الاستفادة المختارة 
'ركدذ )(2112011117'كث ع17أعع1ء5) 2# 1 /مايو/2000 م (انظر الوحدة الرابعة ) 
2 -.النظام الكوني لتحديد المواقع (312) ): 

يتكون النظام الكوني لتحديد المواقع من مجموعة من الأقمار الصناعية يصل عددها إلى أربعة 
وعشرين قمرا صناعيا(انظر الشكل رقم (1 -2) ) وعدد من المحطات الأرضية التي تتحكم وتسيطر 
على الأقمار الصناعية 4 مداراتها وإرسالها كافة المعلومات وأجهزة الاستقبال الأرضية التي تقوم 
باستقبال وتحليل الإشارات القادمة من الأقمار الصناعية وأيضا أجهزة الحاسب الآلي والتي تتعامل مع 
المعلومات المجمعة داخل أجهزة الاستقبال الأرضية من خلال برامج خاصة تقوم ببعض الحسابات 
والتصحيحات التي من خلالبها يتم تحديد المواقع بالدقة المطلوبة. 


11 


6 100 5 


11 


وهذا النظام يعتبر ملكا لحكومة الولايات المتحدة الآأمريكية وقد كلف إنشاء هذا النظام ما يقارب 
2مليار دولار أمريكي ولكن المنفعة التي يقدمها هذا النظام يممكن الاستفادة منها 4 جميع أنحاء 
العالم 4 أى مكان و لش أي وقت خلال ال24ساعة. 

حيث إن هذا النظام كان نتيجة عدد من التجارب السابقة والتي استفادت منها الحكومة الأمريكية 
فمنن الستينات الميلادية وتحديدا عام 1964 م كان هناك ما يسمى بنظام الترانزيت ]1131151 والذي 
يعتبر من أوائل أنظمة تحديد المواقع وقد حظي بالمتابعة من قبل الحكومة الأمريكية ممثلة بوكالة ناسا 
ذخذكا! لعلوم الفضاء وزارة الدفاع والجيش وقد أنشأً هذا النظام عدة تطبيقات ب# هندسة المساحة و 
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سسا 
الجيوديسيا وكان البدف الآساسي منه هو تأسيس شبكة تحكم فضائية على نطاق واسع عل أكبر 
عدد من مناطق العالم. 
وقد ساعدت أقمار الترانزيت 4 تأسيس مرجع إسنادي مركزه هو مركز الآرض ويربط بالمرجع المحلي, 
ولكن لسوء الحظ إن هذا النظام كان غير قادر على إيجاد الدقة المطلوية. حيث كانت دقة النظام 2 
أفضل الظروف تصل إلى عدة أمتار وذلك على مدة رصد تزيد على اليوم الكامل. وذلك بسبب أن عدد 
الأقمار الصناعية الموجودة 4 هذا النظام ستة أقمار صناعية فقط وهذه الأقمار لا توفر التغطية الكاملة 
لجميع مناطق العالم 4 أي وقت مما جعل وقت الانتظار لحين ظهور الآقمار الصناعية ب حدود ساعة 
ونصف. بالإضاقة إلى أن أقمار هذا النظام كانت تدور حول الآأرض على ارتفاعات متدنية( تقريبا حوالي 
0 كم فقط) مما يجعلها متأثرة أكثر بمجال الجاذبية الآرضية. وأقمار الترانزيت ترسل موجاتها عند 
تردد يبلغ ما بين 150 ميجا هيرتز و400 ميجا هيرتز وبذلك تكون سريعة التأثر بطبقة الآينوسفير وكان 
من الممكن تفادي انكسارات وتأخر الموجات المرسلة من تلك الآقمار الصناعية بجعل تردد الموجات 
الكهرومغناطيسية أعلى من ما هي عليه. وأخيرا فإن تقنية الساعات الموجودة داخل الأقمار الصناعية 2 
تلك الفترة لم تكن بالدقة التي وصلت إليها اليوم وذلك نتيجة التطور المهم والفعال 4# السنوات الأخيرة 
لضمان ثبات إرسال الأقمار الصناعية للموجات المرسلة إلى الأرض. 
وهنا يمكن عمل مقارنة بين نظام الترانزيت '1:1 116/4115 و نافستار 0325 8[417/51/415: 


الترائزيت 
الالاحاءف /١‏ 


ارتفاع مدارات الأقمار الصناعية عن سطح 


الآأرض 
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المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 
سسا 
3 - الفكرة الأساسية لإيجاد إحداثيات النقاط على سطح الأرض بواسطة 0125): 
من المعروف 4# المساحة الأرضية أنه إذا كان لدينا إحداثيات نقطتين فاننا نستطيع حساب المسافة بينهما 
وكذلك الانحراف. ولو كان لدينا نقطة مجهولة الإحداثيات ونريد إيجاد إحداثياتها فنقيس المسافة بين 
تلك النقطة وثلاث نقاط أخرى معلومة الإحداثيات(على الآقل) وباستخدام المعادلات الرياضية يمكن 
إيجاد إحداثيات تلك النقطة المجهولة. 
فمنذ أن كان النظام الكوني لتحديد المواقع 31”5) يعتمد على المدى ( المسافة ) بين موقع القمر ي مداره 
المعلوم الإحداثيات وبين النقطة المراد إيجاد إحداثياتها على الأرض فاننا بحاجة إلى طريقة لحساب كم 
تبلغ هذه المسافة بين القمر الصناعي والنقطة المرصودة على الأرض ؟ 
إذا فإن قانون السرعة الشهير هو القانون المستخدم 4 هذا النظام 


القانون : 


السافة ‏ الفيوف: * الرهة 


0 ا 0 ا ا 0 0 


ساد ار 0-00 


فلو رجعنا إلى حل هذه المسألة الريا 13ل فرق كك نزو فلت حنناك السنافة بين الفط 
المرصودة بجهاز تحديد المواقع 3175) والقمر الصناعي. 
المسألة: 

إذا كانت سيارة تسير بسرعة )60كم/ساعة. احسب المسافة التى ستقطعها السيارة بعد ساعتين ؟ 
الجواب : 

يما أن المسافة > السرعة * الزمن 

إذا المسافة - 6)0كم/ساعة * 2ساعة - 120 كم . 
فكذلك النظام الكوني لتحديد المواقع 3105) يعمل, فلو علمنا الوقت الذي تحتاجه الموجة أو الإشارة التي 
تنطلق من القمر الصناعي إلى أن تصل إلى المستقبلات الآرضية والتي سرعتها هي سرعة الضوء والتي 
5 هكم / ثانية 4 الفراغ لأصبح بالإمكان حساب المسافة بين القمر الصناعي والنقطة المرصودة 
بالمستقبلات الأرضية. ولكن بقي لنا أن نعرف متى تنطلق الإشارات والموجات من القمر الصناعي ؟ 
إن علماء و مصموا النظام الكوني لتحديد المواقع 3105) توصلوا إلى فكرة ذكية جدا تتيح لبذا النظام 
التطايق والتزامن ش الوقت يبن ساعات الأقمار الصناعية وساعات أجهزة الاستقبال وبيذلك أنتجوا 
وابتكروا بالضبط تشفيرا للموجات القادمة من الأقمار الصناعية مطابقا للتشفير الموجود 4 موجات 
أجهزة الاستقبال الأرضية فحين تصل الموجة القادمة من القمر الصناعي إلى المستقبل الأرضي تقابلها 
موجات جهاز الاستقبال التي تحمل نفس الشفرة فمن تطابق الشفرتين أو عدم تطابقها يمكن حساب 


امات 
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سل 
الوقت الذي استغرقته الموجة القادمة إلى المستقبل الآأرضي بكل دقة. لو كان هناك عدم توافق بين 
ساعات القمر الصناعي و ساعات المستقبل الأرضي فإن المسافة المحسوبة بينهما تسمى بالمسافة الكاذبة 
"1325 00ع5<] . 
4 - طرق قياس المسافة بين القمر الصناعي والمستقبل: 
يوجد طريقتان لقياس المسافة بين القمر الصناعي والمستقبل: 

4 -1 - قياس مدى الشفرة (01111©11131 ©000- 153121185) 

4 -2 - قياس الموجة الحاملة للطور(1[ 01116112113 6256م 311161)) 
وسنتناولهما بالشرح : 
4 -1 - قياس مدى الشفرة (0111©1"©111121 ©001©- 143212151115) 

عند لحظة معينة يقوم المستقبل بتوليد شفرة ( 2-0006 )أو( 4/ )) ل نفس الوقت الذي 
يستقبل فيها نفس الشفرة من القمر الصناعي وبمقارنة الشفرة المولدة من المستقبل والمستقبلة من القمر 
يمكن إيجاد فارق الزمن بين الشفرتين (الزمن المار)» وباستخدام قانون نيوتن الآول يمكن حساب 
المسافة بين القمر الصناعي والمستقبل من العلاقة: 
المسافة بين القمر والمستقبل - سرعة الموجة (سرعة الضوء ) 6 الزمن المار 


شكل رقم (1 -03) : طريقة قياس مدى الشفرة 
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سل 
4 - 2 - قياس الموجة الحاملة للطور( 01111171121 ©0125 3111©1)) : 

عندما يحصل المستقبل على إشارة القمر الصناعي يقوم بحساب فرق الطور بين الموجة المرسلة من 

القمر والموجة المولدة من جهاز المستقبل» ثم يقوم المستقبل بعد دورات الطور الكامل للموجة الحاملة 
لكل فمر صناعي تم الرصد عليه أثناء عملية القفل أو خلال فترة زمنية معينة» وتسمى هذه القيمة بعدد 
الموجات الصحيحة (العدد الصحيح من الموجات ) أو غموض الطور (41001811117 01256) وهنا تكمن 
شك ان :ةرجات للك ةن اشير ابيا فر عد ل مدر طن شرك سيار ناد 
أردنا الحصول على دقة 4 حدود السنتيمترات لابد من إيجاد (حساب) العدد الصحيح من الموجات ولكي 
يتمكن المعالج من حساب هذا العدد الصحيح من الموجات لابد من الرصد على القمر فترة زمنية لا تقل 
50 دحي رع ان كر لاتمو ن ين القهر ر لشفل مستير ور اشطاء كيار يك عياب 
العدد الصحيح من الموجات من خلال معالجة الأرصاد لاحقا. وبمعلومية طول الموجة الحاملة يمكن حساب 
الساقة ييخ القودى و الستقيل من العلاقة الوياظي: 
المسافة بين القمر والمستقبل > فرق الطور + (عدد الموجات الكاملة * الطول الموجي ) 


الطور المولّد من ١‏ 
اق 


شكل رقم (4-1) : طريقة قياس الموجة الحاملة للطو 
ملحوظة هامة ٠.‏ ” - 7 


الطول الموجي للموجة الحاملة 1.[ هو 19 سمء والطول الموجي للموجة الحاملة 12[ هو 24 سم 
وكما هو معلوم هندسيا فإن أقل فرق زاوي يمكن قياسه إلكترونيا هو #درجة وعلى هذا فإن أقل 
مسافة يمكن قياسها باستخدام التردد (1[)نحصل عليها من التعويض # المعادلة الرياضية التالية: 
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اقل مسافة - طول الموجة * ( 360+2) - 0.1055 سم - 1مم لك حالة استخدام التردد الأول 4 القياس 
5 - فكرة عمل النظام الكوني لتحديد المواة 

يمكن تلخيص خطوات عمل النظام الكوني لتحديد المواقع 025 د خمس خطوات وهى: 
(انظر الشكل رقم (1 -5) 
الخطوة الأولى: أن النظام يعتمدا أساسا على طريقة التثليث الجوي بواسطة الأقمار الصناعية وأجهزة 
الاستقبال الأرضية. 
الخطوة الثانية: لإكمال عملية التثليث,. فإن نظام الإحداثيات الكوني 315) يقوم بحساب المسافة 
باستخدام زمن رحلة الموجة وما بها من رسائل ومعلومات. 
الخطوة الثالثة: لقياس زمن رحلة الموجة القادمة من القمر الصناعي والتي تحتوي على الرسائل والمعلومات 
إلى المستقيل الآأرضي يحتاج إلى ساعات دفيقة جدا ومتوافقة تماما ‏ الوفت هيما بينها . 
الخطوة الرابعة: بمجرد معرفة المسافة بين المستقبل الأرضي والقمر الصناعي نحتاج إلى معرفة موقع القمر 
الصناعي بالتحديد. 
الخطوة الخامسة: أن الإشارة الحاملة للمعلومات والقادمة من القمر الصناعي خلال رحلتها تتأثر بعدة 
عوامل منها طبقة الغلاف الآيوني وطبقة الغلاف الجوي مما يجعلها تتأخر بعض الوقت. 


|0011 


ب 00 


0كم . 1100050616 
التربوسفبر 


شكل رقم (5-1) :يوضح فكرة عمل النظام الكوني لتحديد المواقع 
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سل 
6 - استخدامات النظام الكوني لتحديد المواقع 0725 : 
لقد أثبت نظام تحديد المواقع الكوني أنه قادر اليوم مع تكنولوجيا الدوائر المتكاملة أو المندمجة 
أن يصبح أكثر سهولة واقل حجما وأرخص سعرا مما كان عليه © السابق وبذلك أصبح يمكن 
استخدامه 4 كثر من التطبيقات والاستخدامات منها : 
. لك جميع الأآعمال المساحية والجيوديسيا الدقيقة كشبكات المثلثات والمضلعات. 
. رصد تحركات القشرة الأرضية . 
. رصد إزاحة المنشآت الحيوية كالكباري والجسور. 
. رصد ثبات وتحرحكات وهبوط ناطحات السحاب. 
:وض اعوط الها صدل مف الشتير :ل رشيف 
. إنتاج خرائط عالية الدقة مع كاميرات التصوير الجوي 
عتدونظانه اسان كا اغهان اتنااتدة ابعر :ا احهة البهرية و اناكهة الددة 
 .‏ تحركات الجيوش العسكرية وتحديد الأآهداف ويعتبر أيضا كوسيلة دفاع فعالة. 
. ل أبحاث الفضاء. 
يعتبر أفضل وأرخص طريق لتجنب حوادث الاصطدام البوائية. 
2.1 يعتبر النظام قادراً على أن يجعل لكل متر مربع على سطح الأرض عنوان محدد و واضح 
بالاشتراك مع نظم الإحداثيات الجغرافية 315). 


سم يخم زرا حل را 2ه ٠-3‏ 6ه ك٠‏ 


م 
عع 
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حص 


7 -التعاريف المهمة في علم الجيوديسيا 

قبل أن نتعرف على نظم الإحداثيات المستخدمة 4# نظام تحديد المواقع الكوني. لابد لنا من دارسة 
ينك شار يك ساني حاهلك الجر يسن 
7 -1 -الأرض (11231]1): 

هي كوكب + المجموعة الشمسية تدور حول محورها الوهمي وتتحرك ب مدار شبه داكري حول 
الشمس . وقد نتج عن قوى الجذب التي تتعرض لبها أن أصبح شككلها غير منتظم , وهى مكونة من قارات 
وجزر محاطة بأآنهار وبحار ومحيطات أي يابسة وماء . إن سطح اليابسة ليس سهلا ولا سطحا ذي ميل 
منتظم بل هو ب الحقيقة مزيج من السهول والجبال والوديان وبدرجات متفاوتة وغير محددة من الوعورة 
والانحدار. وبمعنى آخر هو سطح معقد هندسيا ومن الصعوبة إن لم يكن من المستحيل تمثيله أو التعبير 


وا 


100000000100000 1[ [ 1[ 1[ [ة[ؤز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[ز[زة[ز[ة[ز[ة[ؤز ة[ز[ةز زذزذزذزذزذذذا0 
ع 
أت . حا ) 
٠. 5-5 ,)‏ لو (ش 52 2 . 


(1) صورة من شبعكة الانترنت 
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7 -2 - الجيوئيد (566010)): 

هو عبارة عن شكل افتراضي تقريبي للآأرض واقل تعقيدا منها ينطبق مع مستوى متوسط سطح 
البحار وامتداداتها تحت القارات. وهذا السطح عبارة عن سطح مائىي غير خاضع لتأثيرات القوى الخارجية 
كقوى الجزر والمد وغيرها وبالتالي فهو أولا سطح مستقر وثابت يتعامد مع اتجاه خيط الشافول 4 كل 
نقطة من نقاطه. حيث إن اتجاه الشاقول يخضع لقوى الجاذبية الآرضية التي تمر بمركز الآرض من جهة 
وللقوة الطاردة المركزية الناشئة عن دوران الآأرض حول محورها من جهة أخرى لذا فإن اتجاه الشاقول 
يختلف من نقطة إلى أخرى باختلاف الموقع الجغرات وباختلاف الشروط الطبوغرافية من حيث السهول 
والجبال ينتج عنه عدم توزيع الكثافة على سطح الآرض بشكل منتظم . فالجبال عكس السهول 
تشكل حتلا حكبيرة جاذية للشافول . فالجيوئيد إذا هو أيضا سطح فيزيائى معقد يستحيل تمثيله 
رياضيا . 


اتجاه الجاذبية الأرضية 


146 


مركز ثقل الأرض 


ع 
د مور 
035 7 يو 
لاب لت 


شكل رقم (7-1): يوضح سطح الجيوئيد 


0 


فرق الجيوئيد الارتفاع العمودي 


ا 


0 


- 12 - 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 


7 -3 -الإلبسويد (1:11105010): 

هو عبارة عن سطح رياضي يمكن تمثيله وهو أقفرب شكل هندسي إلى سطح الجيوئيد وهو عبارة 
عن مجسم قطع ناقص ناتج من دوران قطع ناقص (12111256) حول محوره الصغير. ويعرف هذا المجسم 
(الإلبسويد) إما بنصفي قطري القماع الناقص المجسم الكبير 3 والصغير 0 . أو بنصف القطر الكبير 3 
وتفلطحه 1 الذي يعطى بالعلاقة 


0 ا 
0 ل ةك اه 


شكل رقم (1 20 بوضح شكل الأليسويد 


ويتميز سطح الالبسويد بالخصائص الاتية : 


فدره مائة متر. 


3 


ا 


ب 


اردع سريت 


0 
0 
0 
َ 
0 
َ 


ا 


١ 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
3 
0 


شكل (8-1) :يوضح العلاقة بين الجيوئيد والالبسويد وسطح الأرض 
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قسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 

سسا 
8 - نظم الإحداثيات المستخدمة في النظام الكوني لتحديد المواقع 71<5) : 

يوجد أنواع عديد من نظم الإحداثيات سبق دراستها لإ مادة المدخل إلى المساحة بالصف الأول, ولا 
محال لذكرها هنا واكن مسقيرت نون على نظم الاحداقات السمعرية يه نام تحديهد اراق 
اللتدو رفي 

8 -]1 -نظام الإحداثيات الجغرافية. 
8 -2 - نظام الإحداثيات الجيوديسية ( الفراغية ). 

ويمكن تعريف نظام الإحداثيات بآنه هو النظام الذي يحدد موقع نقطة تحديدا دقيقا سواء على سطح 
الأرض أو يك الفراغ أو 4 مستوى معين. ويجب أن يتوفر ‏ كل نظام من هذه الأنظمة العناصر الاتية: 

- أن تكون نقطة الآصل # هذه النظم هي نقطة بداية القياس 

- أن يكون لكل نظام محاور محددة ومعرفة تعريفاً كاملا يميزها عن غيرها من 

محاور الأنظمة الأخرى. 
- أن يكون هناك نظام هندسي يحدد العلاقة بين موقع النقطة على الآرض ومحاور 
احناشنات هدم الأتظلمة: 

8 -1 -نظام الإحداثيات الجغرافية: 

هو نظام ثلاثي الأبعاد(3-1(111611101221) أي يمثل النقطة على سطح الآرض بثلاث قيم عددية 
عن طريق خطوط الطول وخطوط العرض الوهمية على الكرة الأرضية وارتفاع النقطة فوق سطح 
الالبسويد. (انظر الشكل رقم ( 1 -9)): ولابد من الإشارة هنا إلى أن ارتفاع النقطة يقاس 4 هذا 
النظام من الالبسويد وليس من سطح البحر ولمزيد من الإيضاح انظر الشكل رقم ( 1 -10): وتكتب 
إحداثيات النقطة ش هذا النظام على النحو التالي ( 1 ,4 و0 ). 


حنا.ء: 


© - تعبرعن زاوية خط الطول 
7 - تعبرعن زاوية دائرة العرض 
0< تعبر عن ارتفاع النقطة فوق سطح الالبسويد ويطلق عليه الارتفاع الألبسويدي 


ب 

بهد 

١ <‏ > | 0 تسمى(فاي). / تسمى١‏ لاندا) 
١‏ انقها عن 


يد 
د 
ل ل ل ل ل ل ل ا ا 0 
5030 10151 ل 1ل 1 031 لل 0 3 ا قله قله له وله ل اله ا 1 


أ 1 الباق تراه الام امت لا 1 


لماه تار انر لتر قار اد 


0 
ا ا 2 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 


دائرة الاستواء 


زاوية دائرة خط العرض 


محور دوران الأرض 


شكل رقم (10-1): يوضح الفرق بين ارتفاع النقطة والارتفاع الالبسويدي 
15- 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 


8 -2 - نظام الإحداثيات الجيوديسية ( الفراغية ) : 


هو نظام ثلاثي الآبعاد(3-1(1126121101221) أي يمثل النقطة على الفراغ بثلاث قيم عددية على 
النحو التالي (7 ولا ,6) ونقطة الآصل 4 هذا النظام هي مركز الآرض ومحور 6 يسمى المحور الأول 
وينشأ عن تقاطع مستوى خط الطول المار بمدينة جر ينتش مع مستوى دائرة الاستواء. ومحور لا يسمى 
المحور الثاني وهو المحور المتعامد على محور 76 ومحورلا. محور / هو محور دوران الأرض والذي يمر 
بمركز الأرض والقطبين الشمالي والجنوبي . (انظر الشكل رقم ( 1 -11)). 


5 ارتفاع النقطة(أ) 
النقطه )ا( 9 خط الطول المار 


خط الطول المار 
<-- بجرينتة 


مستوى دائرة الاستواء آْ 


شكل رقم(11-1):يوضح نظام الإحداثيات الجيوديسية( الفراغية) 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 
ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الأولى : 

1. مقدمة : تعرفنا فيها على نبذة تاريخية عن تطور طرق تحديد المكان بداية من عصر النجوم 
والكواكب حتى إنشاء النظام الكوني لتحديد المواقع (025 ) وتطوره. 

2. النظام الكوني لتحديد الموافع ( 725) ) : تعرفنا على مكونات النظام وأنه يتكون من 
مجموعة من الأقمار الصناعية تدور # مدارات مختلفة حول الأرض بارتفاع عال ثم عقدنا 
مقارنة بين الآأنظمة المختلفة لتحديد المواقع. 

3. الفكرةالأساسية لإيجاد إحداثيات النقاط على سطح الأرض بواسطة 075 تعرفنا على 
طرق قياس المسافة بين القمر الصناعي والمستقبل وعلمنا أن هناك طريقتين لقياس المسافة 
بين القمر الصناعي والمستقيل وهما 

»ه قياس مدى الشفرة (0118[1ع011]15 ع006»- 11315118) 
»هع قياس الموجة الحاملة للطور( ©0135 3111©1)) 


4. فكرة عمل النظام الكوني لتحديد الموافع : يتم إيجاد إحداثيات النقطة المرصودة من خلال 


5. استخدامات النظام الكوني لتحديد الموافع 015 : شرحنا فيها الاستخدامات المختلفة 
للنظام 


(6010)) , الإلبسويد (5010م18111) ) 
7. نظم الإحداثيات المستخدمة في النظام الكوني لتحديد المواقع 0175 شرحنا فيها الأنظمة 
المستخدمة ( نظام الإحداثيات الجغرافية, نظام الإحداثيات الجيوديسية ( الفراغية ) ) 


1 


كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 


اختبارذاتي : رقم( 1 ) 
السؤال الأول : أكمل مايأتي : 


1. اذكر الفرق بين أقمار نظام الترانزيت القديم وبين أقمار نظام تحديد المواقع 31”5) ؟ 
2. اذكر خطوات فكرة عمل نظام تحديد المواقع الكوني 3125) ؟ 
3. اذكر عشر استعمالات لنظام تحديد المواقع الكوني 3175) ؟ 
ماهية أنظمة الإحداثيات المستخدمة 4# نظام تحديد المواقع الكوني 5)31”5 واشرح ما تعرفه عنها 


السؤال الثاني :أجب بصح أم خطأ: 


1 - نظام الإحداثيات القطبية هو المستخدم 4# النظام الكوني لتحديد المواقع. ) ( 

2 - تتميز أقمار نظام الترانزيت القديم عن أقمار نظام تحديد المواقع بارتفاع مدارها ١‏ ( 

3 - يقصد بالمسافة الكاذبة هي المسافة بين القمر والمستقبل. 60 
4 - نظام تحديد المواقع الكوني 015) هو نظام يستخدم للأغراض العسكرية فقط. « ( 

5 - تدور أقمار نظام تحديد المواقع دورة كاملة حول الأرض كل 24 ساعة. ) ( 
السؤال الثالث: 


كيف يتم حساب وقت الموجة القادمة من القمر الصناعي إلى أن تصل إلى المستقبل الأرضي ؟ 
السؤال الرابع: 


قدم لدريك تقريراً عن جهاز تحديد الموافع تذكر فيه نبذة تاريخية عن بداية نظام تحديد الموافع الكوني 
12 
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كسم الصف الثالث الوحدة الاولى 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 
نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 
يعبأ هذا النموذج من قبل المتدرّب نفسه وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرّب 
تعليمات 


يبيعل الانتهاء من التدريب عل الوحدة الآو 5 قيم نفسك وقدراتك بواسطة إحمال هذا التقييم الذاتى يبيعل 


جل عصر من العناصر المدذكورة, وذلك بوضصع علامة (7)أمام مستوى الآداء الذي انفنقة 25 حالة 
عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 4# الخانة الخاصة بذلك. 


اسم النشاط التدريبي الذي تم التدرّب عليه: 


مستوى الأداء (هل أتقنت الأداء ) 
العاصرم 5 


. شرح فكرة عمل النظام الكوني لتحديد 
المكان 
. شرح طرق فياس المساقة بين القمر 
وموضع النقطة المرصودة بأجهزة تحديد 
المواقع 
. شرح استخدامات أجهزة تحديد المواقع 
4. شرح نظم الإحداثيات المستخدمة 2 


أجهزة تحديد الموافع 


يجب أن تصل النتيجة لجميع المفردات (الينود) المذحورة إلى درجةه الإتقان الكلىي أو أنها غير قابلة 


للتطبيق: و4 حالة وجود مفردة 4 القائمة ' لا أو جزئيا ' فيجب إعادة التدرب على هذا النشاط مرة 


أخرى بمساعدة المفوكة 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 


حص 


نموذج تقيم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة) 


يعباً هذا النموذج من قبل المدرب 


7 / 142ه 


سمه [ة [2 [8 2 


الحد الأدنى: ما يعادل (80 # من مجموع النقاط. 
الحد الأعلى: ما يعادل 100 “ من مجموع النقاط. 


. مستوى إجادة شرح فكرة عمل النظام الكوني لتحديد 
المكان 
. مستوى إجادة شرح طرق قياس المسافة بين القمر وموضع 
النقطة المرصودة بأجهزة تحديد المواقع 
. مستوى إجادة شرح استخدامات أجهزة تحديد المواقع 
4. مستوى إجادة شرح نظم الإحداثيات المستخدمة 4 أجهزة 


تحديد الموافع 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 
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كسم الصف الثالث الوحدة الأولى 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع النظام الكوني لتحديد المواقع وأنواعها 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 
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النظام الكوني لتحديد المواقع 


مكوبات النظام الكوني لتحديد المواقع 


10ا01اةاابببيبييسسسسس سه 
000071 حون سسا سس 


كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 


الوحدة الثانية : مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 


الجدارة: التعرف على مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع. 


الأهدافً: عندما يكمل المتدرب هذه الوحدة فإنه يكون قد تمكن من: 

1. التعرف على قسم الفضاء . 

2 التعرف على قسم التحكم والسيطرة. 

3. التعرف عل قسم المستخدم. 
مستوى الأداء المطلوب: يجب أن يصل المتدرب إلى إتقان الجدارة بنسبة 1290 حكحد أدنى 
متطلبات ا لجدارة : 


يجب أن يعرف المتدرب فكرة عمل النظام الكوني لتحديد الموافع. 


الوفت المتوفع للتدريب: (12 حصة) أسبوعان 


14131211109 87|» 5|432 17 الأسى‎ ٠ 


فقتاشرت | 11032 | | | | | | | ]| | )ا 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 
سس 
1[ -مقدمة: 
درست أخي المتدرب 2# الوحدة السابقة الفكرة العامة للنظام الكوني لتحديد المواقع (731”5)) 
وحلعت أن هذا النظاء هيار عن شيكة .مكو من 24 قمر صتاهيا تدون ظ مداواف مختافة على ارتفاء 
شاهق حول الكرة الأرضية» وتتوزع هذه الأقمار الصناعية # مداراتها المخصصة لبا بزوايا ومسارات 
وزمن محدد لكل منهاء بحيث يمكن لآي مستخدم 4 أي مكان على سطح الكرة الآرضية الاتصال 
بأربعة أقمار صناعية على مدار اليوم على الأقل. و4 هذه الوحدة سنتعرف بصورة أكثر تفصيلاً على 
مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع (31”5))؛: ومواصفات الأقمار الصناعية. 
2 - مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع (625) 
يتألف النظام الكوني لتحديد المواقع (31”5)) من ثلاثة قطاعات منفصلة ومختلفة هىي: 
1-2 - قطاع الفضاء: يختص قطاع الفضاء بمدارات الآقمار الصناعية حول الآرض. 
2-2 - قطاع التحكم والسيطرة: عبارة عن عدد من المحطات مشيدة على سطح الأرض 
وظيفتها هي التحكم ث عمل وحركة الأقمار الصناعية 4 مداراتها. 
3-2 - قطاع المستقبلات الأرضية(المستخدمون): عبارة عن أجهزة تحديد المواقع(315)) , 
والتي تقوم باستقبال إشارات الآقمار الصناعية وتحليلها. 


قسم المستقبلات الأرضبة 


/ 1 5 8 ئ: 
2 1 3 0 1 1 0 0 0 1 3 0 0 0 0 2 1 0 0 0 ا 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 00 1 0 00 0 00 000 0 00 0 0 2 0 0 0 0 0 00 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 ل 1 0 10 1 00 0 3 
ل ا ا لاا 1 لا 0 


اشكل.ركم (2- 1( رساك مار كالسا الك كديس المواقع 


- 24 - 


قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 
سسا 
2 -1 -قطاعالغضاء (015ع7معء5 عع2م5 ع1 ) : 
قطاع الفضاء مصمم ليتكون من مجموعة من الأقمار الصناعية تتألف من 24 قمرا صناعيا تدور 
حول الآرض شّ مدارات منتظمة(انظر الشكل رقم (2 -2))»: وكل قمر صناعي يبعد عن سطح الآرض 
بحوالي 20200 كم ويستغرق حوالي 12ساعة لإتمام دورة كاملة حول الآأرض» ومن المؤكد أن عدد 
أقمار النظام الكوني الصناعية وصل الآن إلى 26 قمرا صناعيا. 
وقطاع الفضاء أيضا صمم بحيث أن تتوفر على الأقل (4) أربعة أقمار صناعية ‏ كل مرة رصد 

وعلى أي نقطة على سطح الآرض و أي وقت من أوقات اليوم على مدار السنة بزاوية فطع (زاوية القناع 
816 111-0115©) مقدارها 15 درجة؛ وعملياً يظهر للراصد من خلال لوحة التحكم على الأقل 6 أو 7 
أقمار صناعية 4 أي وقت وأي مكان على سطح الآرض(2 حالة عدم وجود عوائق ). 

2 -1 -1 - بعض الصفات الآساسية لأقمار النظام الكوني لتحديد المواقع (31005)) : 

- مداراتها تقريبا دائرية الشكلء وكل مدار يرتفع عن سطح الأرض بحوالي 20200كم. 
- عدد المدارات الموجودة 4# الفضاء (حول الآرض) 6 مدارات كل مدار به 4 أقمار صناعية. 
- الفرق بين كل مدارين عند خط الاستواء 60 درجة. 

- زاوية الميل 2 كل مدار من مدارات الأقمار الصناعية تكون 55 درجة 

- زمن دورة القمر الصناعي # مداره حول الأرض 12 ساعة بالتوقيت الفلكي مع العلم أن 
اليوم الفلكي يساوي بالضبط 23 ساعة و 56 دقيقة 4,09ثانية . 
6 - وزن كل قمر صناعي 5435 كيلو جرام تقريبا. 


سم يخم زرا حل )ا 


مصنوعة من النيكل و الكادميوم. 

8 - عمر الآقمار الصناعية الافتراضي سبع سنوات ونصف. 

9 - يبلغ عدد ساعات الأقمار الصناعية أربع ساعات ذرية فائقة الدقة تصل دقتها إلى10 ' 
"أثانية اثنتان منهما مصنوعتان من السيزيوم ( عنصر كيميائي فلزي رمزه 05) ) واثنتان منهما 
مصنوعتان من الرابيديوم ( عنصر كيميائي فلزي رمزه 10]] ) . 

00 - تستطيع الآقمار الصناعية استقبال وتخزين المعلومات المرسلة من محطات التحكم 
الأرضية.و تعديل وضعها ش الفضاء تبعا للأوامر الصادرة لبا من محطات التحكم الأرضية. 

+ ترسل الآقمار الصناعية إشاراتها والتي تحتوي على بيانات دقيقة إلى أجهزة 
الاستقبال الأرضية. 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 


ل ع ا اا 3 
اف ا ل ل ل ا 1 


0 ا ال 01 لي لني 
ااا 0 


2 -2 - فطاع التحكم والسيطرة ( 1اع7اعء5 2021101 ) ) : 

قطاع التحكم والسيطرة عبارة عن عدة محطات أرضية معلومة الموقع بدقة عالية تبلغ نحو عشرة 
سنتيمترات (+103 سم) من مركز الآرض و عملها الرئيس هو متابعة الآقمار الصناعية والتحكم بها عن 
طريق : 


ا 


- إرسال المعلومات إلى أقمار النظام الكوني لتحديد المواقع ( 0125) ) . 
- استقبال المعلومات من أقمار النظام الكوني لتحديد المواقع ( 0125) ) . 
- التنبؤ بمواقع الآقمار الصناعية 4 مداراتها حول الكرة الآرضية وتعديل مواقعها على حسب 
الحاجة . 
- ضبط تزامن الساعات الذرية الموجودة على داخل الأقمار الصناعية ومتابعتها باستمرار. 
- المراقبة والسيطرة الكاملة على نظام الأقمار الصناعية ومتابعتها باستمرار. 
ويتألف قطاع التحكم والسيطرة من ثلاثة أنواع من المحطات وهي: 
2 -2 -1 - محطات المراقبة (1/]5) 51311015 21011601 ع1 1 : 
توجد خمس محطات موزعة على سطح الآرض تقوم بمتابعة حركة الأقمار الصناعية 4 مداراتها 
وأيضا تقوم بجمع المعلومات والإشارات من كل الأقمار الصناعية ثم تحسب المسافة بينها وبين كل تلك 
الأقمار الصناعية لمعرفة ما يسمى بالمدى الكاذب (12156 2561100) وهو الإزاحة الناتجة عن المسافة 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 
سسا 
الحقيقية بينها وبين تلك الأقمارء ومن ثم ترسل كافة البيانات والمعلومات إلى المحطة الآم 0 محطة 
التحكم الرئيسة ) . 
2 -2 -2 - محطة التحكم الرئيسة (5-)0/1) 5134105 2021101) 1ع ]1/135 11 : 
محطة التحكم الرئيسة تقع 4# ولاية كولورادو الأمريكية ( كولورادو اسبرنجز ) و وظيفتها الرئيسة 
هي استقبال كافة المعلومات والبيانات المرسلة من محطات المراقبة الخمس من جميع أنحاء العالم 
وتختص أيضا بدراسة سلوك وتحركات الآقمار الصناعية وضبط مواقعها بالشكل الصحيح»؛ وضبط 
تزامن ساعات الآقمار الصناعية باستمرارء وتعيد صياغة الرسائل الملاحية» ثم تبعث بكامل هذه 
الماوفات لى مخظات اليقث الأرميعة. 
22 -2 -3 - محطات البث الأرضية ( 5/4) ) 35ططعأامطذث 0101120) 116 : 
الوظيفة الأساسية لمحطات البث الأرضية هي إعادة تحميل المعلومات والبيانات المصححة إلى الأقمار 
الصناعية عبر الموجة ( 5-0310 ) حيث تقوم تلك الأقمار الصناعية بتخزين المعلومات 4# أجهزة الحاسب 
دما 


شكل رقم (3-2) :يوضح توزيع محطات التحكم والسيطرة حول العالم 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 

سس 
2 -3 - قطاعالمستقبلات الأرضية ( 00©101ع5 اع 'ك1[عع6] ) : 

قطاع المستقبلات الأرضية أو أجهزة الاستقبال يعد هذا القطاع جزءا من النظام حيث إن هذه 
المستقبلات الأرضية تستقبل الإشارات المصححة القادمة من الأقمار الصناعية لإظهار القيم العددية فقط 
للمستخدمين مثل إحداثيات النقطة المحتلة (.7,لا,4) وشكل وتوزيع الأقمار الصناعية 4 الفضاء : 
وحالة الآقمار الصحية »وأسماء الأقمار الظاهرة ش ذلك الوقت والتي ترسل إشاراتها ...الخ . 
وتتكون من أي شخص يستخدم جهاز استقبال 24)3.1.5 أي محكان على سطح الآرض وتختلف 
مواصفات الأجهزة وكفاءتها تبعا للغفرض التي ستقوم به وعلي سبيل المثال يمكن تقسيم أجهزة 
الاستقبال حسب طريقة استخدامها على النحو التالي: 
2 -3 -أ -أجهزةالاستقبال لأغراض المراقبة والتعكقب: 

يستخدم هذا النوع من الأجهزة 4 أغراض المراقبة والتعقب للمركبات وتتم بوضع جهاز استقبال 
مزود بدائرة الكترونية خاصة داخل المركبة المراد تعقبها ويقوم جهاز الاستقبال بتحديد موقع المركبة 
ومن ثم إرسال إحداثيات الموقع إلى مركز المراقبة الذي يقوم برسم مسار هذه المركبة على الخريطة. وفد 
تزود الدائرة الإلكترونية بوسيلة للتحكم 4 حركة المركبة. وقد قامت إحدى الشركات السعودية 
مؤخرا بإطلاق هذه الخدمة داخل مدن المملكة نظير اشتراك شهري. 
2 -3 -ب -أجهزة الاستقيال لأغرض الملاحة والتوجيه: 

يستخدم هذا النوع من الأجهزة 4# أغراض توجيه الطائرات والسفن إلي مساراتها الصحيحة وذلك عن 
طريق وضع جهاز استقبال داخل الطائرة أو السفينة 
ويقوم جهاز الاستقبال بتحديد الموقع ومن ثم يرسم 
الحاسب الآلي مسار هذه الطائرة أو السفينة على 
الخريطة. بحيث يمكن تصحيح المسار إذا خرجت 
السفينة أو الطائرة عن مسارها الصحيح. أما الأجهزة 
الممستخدمة © الملاحة البرية فتستخدم لتحديد موقع 
امستديه على بطع الأرذن ومعظم اجوز اللاحة الأرضية والعى يشترم قردد واجدا تمطلى خطا د 
حدود من 20 إلى 100 مترء لذا ننصح بعدم استخدامها © أعمال المساحة 


خطأ - 30- 100 مث 


شكل رقم( 2- 4) يوضح مقدار الخطأ في إحداثيات النقطة(1) 


)01 صورة من كتالوج لشركة لايكا مع بعض التعديلات للتوضيح 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 
2 -3 -ج - أجهزة الاستقبال لأعمال الرفع المساحي 
يستخدم هذا النوع من الآأجهزة 4 أعمال المساحة وهذا النوع من الأجهزة يعتمد طريقة بقة خاصة 
لتصحيح الأخطاء والتقليل من تأثيرها للحصول على دقة عالية. (انظر الوحدة الرابعة) 
ومعظم الأجهزة المستخدمة # المساحة تستقبل نوعين من الترددات وتستخدم تقنيات خاصة لتعطي خطأ 
حدود من 5 الى 20 مم تبعا لطول خط القاعدة المرصود 


> 
00 ا ا ا ا ا ا 1 ا 1 ا ا 1 1 
للالمشائة التاق شاه لماه مشاه امساقه اسه اماه اداه امسا امسا اسه لماه الست اسه مسال دده مستا ةادا سودق 


3 - تركيب إشارة أجهزة تحديد الموافع ( 5 2 0)) 
تتكون الإشارة المرسلة من القمر الصناعي من شفرة معايرة محملة على موجة كهرومغناطيسية 
ذات تردد معين بالإضافة إلى رسالة بيانات تحتوي على معلومات تستخدم من قبل أجهزة تحديد المواقع 
لتعين موقع الرصد بدقة (انظر الشكل رقم(2 -6)) ويمكن تقسيم الإشارة إلى ثلاثة أجزاء رئيسة : 
3ع[ - اتوحة الحاملة وتكون على تردذيين: 
- التردد الأول ويسمى (1:]) وتردده 1575.42 ميجا هيرتز وطولبها الموجي 19سم 
- التردد الثاني ويسمى ( 12 ) وتردده 1227.600 ميجا هيرتز وطولها الموجي 24 سم 
2-3 - شفرة المعايرة ويوجد نوعان : 
- الشفرة رديئة الاكتساب [40011151]101ا1)203156 ( ك//) ) وتستخدم 23 
الأنتهدامات الدقة 


-الشفرة الدقيقة ©6006 2560156 ( ©200) -2 ) وتستخدم 4 الاستخدامات العسكرية 
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فسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 

3-3 - رسالة بيانات ملاحية تحتوي على الآتى: 

- إحداثيات القمر الصناعي منسوبة إلى النظام الجيوديسي العالمي (171/5584) 

- التصحيح لخطأً الساعة (201166©11025) كاع210) ) 

- صحة القمر الصناعى ( ط][2ع21 1١7‏ 5) 

- التقويم الفلكي ( 16122115م1 ١‏ 5) 

-تقويم الأقمار ( 4.1171311365) ويحتوي على معلومات عن المدار لكل الأقمار الصناعية 

العاملة 
- مجسم الغلاف الجوي ( 23131061615 110061 ع1عطم10205 ) 
-حالة النظام 


3 «* 1575,42-154(طول كك سا 


3 * 1227,60-120(ملو1_ تت 


5 - جدول يوضح الفرق بين خصائص 2-6006 و 48-0006///) : 


لنتكالة 


اد (023اسبميط ‏ |023اساصين 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 


ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الثانية : 


1 -مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع (0125)) : يتكون النظام من ثلاثة أجزاء رئيسية 
- قطاع الفضاء (568106115 58366 116) وشرحنا فيه الصفات الأساسية لأقمار 
النظام الكوني لتحديد المواقع (315)) 
- قطاع التحكم والسيطرة ( ]56812061 2021501) ) ويتكون هذا القطاع من ثلاثة 
أنواع من المحطات (محطات المراقبة 513]1055 210121]01 116 ومحطة التحكم 
الرئيسة 51311012 01آ00211) 543511 ©1126 ومحطات البث الأرضية ©1121 
200101111015 
- قطاع المستقبلات الأرضية ( 568511611 1160611761 ) ويتكون هذا القطاع من كل 
مستخدمي النظام وقسمنا الأجهزة تبعا للاستخدام إلى ثلاثة أنواع 
© أجهزة الاستقبال لآأغراض المراقبة والتعقب 
فحن لقان ل كرا كن | للتهةوا لجيه 
© أجهزة الاستقبال لأعمال الرفع المساحي 
2 - تركيب إشارة أجهزة نحديد الموافع : شرحنا فيه مكونات إشارة الأقمار الصناعية والفرق بين 


خصائص 2-0006 وع000-خ4/) 


5 + 0 


كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 
سسا 
اختبارذاتي : رقم ( 2)/ 
السؤال الأول : أكمل مايأتي : 
1 - عدد مدارات النظام هو دو مد ارات «يحتوى :كل كه ان على .....أقمار صناعية» ويميل كل 
مدار عن الآخر عند خط الاستواء بزاوية مقدارها ساس دز حة » وبر تفع المدار عن الآأرض بمسافة 
لقنا رضاء ديت 
2 5 نوه العافت رهاق نهنما موا 1 707370710106طك2ك12 
3 “الرسالة الملاخية التئدييتها القمر' الصتافي تحتوى على ص متهم زو 00 

ا و ا 1010ظ5ظ1 


السؤال الثاني :أجب بصح أم خطأ: 


9 تيد الأففان الكتتاهية الطاعة تمن مولن كير توجوه 3 لمن 0 ) 

وى نوتا ريفظلا ف سكي و | انيار أحفيظ ذو ون هاتف" لذ ورة | حون ة د كل 

الأكينا و لسيساهرة نوفا نتم ] دا سوا 0 ) 

4 -أجهزة الرصد المساحية تعطي دقة 2 حدود 0 -150 متر 2 أحسن الأحوال . ) ( 
5 - من مهام قسم الفضاء المراقبة والسيطرة الكاملة على نظام الأقمار الصناعية 

6 5 0010007 

6 -يوجد أكثر من 10 محطات لمتابعة حركة الأقمار حول العالم. ) ( 
7 ان وتان لكاي لحن هذه دول وفنفيا حك لمعن رتفا ترز زاكر الكمادد لا 

من محطات التحكم الآرضية. ) ( 
السؤال الثالث: 


فار ووو جك :ناه الدنناز الرييلة هنا مناق المعتاعية إن اهيا ١‏ الاوتقالن بن كيف القردم 


السؤال الرابع: 


قدّم لمدريك تقريرا عن مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع. 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 


حص 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 
يعبأً هذا النموذج من قبل المتدرّب نفسه وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرّب 
تعليمات 
يبيعل الانتهاء من التدريب عل الوحدة الثادية . قيم تنفسك وقدراتك بواسطة إحمال هذا التقييم الداتى بيعل 


حل عصر من العناصر المدذكورة, وذلك بوضصع علامة (7)أمام مستوى الآأداء الذي انفنقة 2 حالة 
عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 4# الخانة الخاصة بذلك. 


انيم التشافك التدرييى الذى ته القدري علية: 


مستوى الأداء (هل أتقنت الأداء ) 


. شرح مكونات النظام الكوني لتحديد 
المكان وتشمل : 
83. شرح قسم قطاع الفضاء 
0. شرح قسم التحكم والسيطرة 
©. شرح قسم أجهزة الاستقبال 
6. شرح أنواع أجهزة الاستقبال المختلفة 


/1. شرح توكيب إشارة الأقمار الصناعية 


يجب أن تصل النتيجة لجميع المفردات (الينود) المذحورة إلى درجةه الإتقان الكلىي أو أنها غير قابلة 
لاتعا يو بي جد يها تا وهو نطو زوق ررق د روا لحرنى اافسب اغانة انعد نمغلي هد التناط هده 


أخرى بمساعدة المدرب. 


14 


كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 


حص 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 


يعباً هذا النموذج من قبل المدرب 


شري 0 ل كا 


القارد 
لحان[ 


الحد الأعلى: ما يعادل 100 / من مجموع النقاط. 


- مستوى إجادة شرح مكونات النظام الكوني لتحديد 
المكان وتشمل : 

- إجادة شرح قسم قطاع الفضاء 

- إجادة شرح قسم التحكم والسيطرة 

- إجادة شرح قسم أجهزة الاستقبال 
- مستوى إجادة شرح أنواع أجهزة الاستقبال المختلفة 


3 -مستوى إجادة شرح تركيب إشارة الأآقمار الصناعية 
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كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 


المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 


57 


كسم الصف الثالث الوحدة الثانية 


المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 


م 2 


النظام الكوني لتحديد المواقع 


طرق وأساليب الرصد 


الس بيت دا 
00777 ترس ان لسر 


كسم الصف الثالث الوحدةالثالثة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 


حص 


الوحدة الثالثة : طرق وأساليب الرصد 


الجدارة: التعرف ق وأساليب الرصد يجهاز تحديد المواة 
: 3 حيار ال كع 


الأهداف: عندما يكمل المتدرب هذه الوحدة فإنه يكون قد تمكن من : 
1. أن يتعرف على فكرة عمل جهاز تحديد المواقع 
2. أن يتعرف على الأآنواع المختلفة من أجهزة تحديد المواقع 
3. أن يتعرف على طرق الرصد المختلفة بجهاز تحديد المواقع 
4. أن يقارن بين طرق الرصد المختلفة بجهاز تحديد المواقع 
5. أن يتعرف على أساليب الرصد بجهاز تحديد المواقع 


مستوى الأداء المطلوب: يجب أن يصل المتدرب إلى إتقان الجدارة بنسبة 190 حكحد أدنى 


الوقت المتوقع للتدريب: (18 حصة) ثلاثة أسابيع 


الأسبى 0 |1 |2 |3 |4 اكاك 7 |8 ١|‏ 1110 141312 


وت ريب | | | 3298002 | | | | | | ١‏ ا 
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قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 

المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 
حص 
1[ -مقدمك: 

4 الوحدة الثانية تعرفت أخي المتدرب على مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع» وعرفت أنه 
يتكون من ثلاثة أقسام رئيسية: قسم التحكم والسيطرة؛ قسم الفضاء»ء قسم المستخدمين» و4 هذه 
الوحدة سنتعرف على 

ا فكرة عمل أجهزة تحديد المواقع 

0 الآجزاء الرئيسة لجهاز تحديد المواقع ( 3125)) 

3 - الآنواع المختلفة من أجهزة تحديد المواقع ( 5 2 3)) 

4 - حيفية معالجة الأرصاد 

5 - الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام أجهزة تحديد المواقع( 5 12 )) # أعمال 
المسناحة: 

6 - طرق الرصد المختلفة بأجهزة تحديد المواقع ( 5 2 3)), 

7 أساليب الرصد المختلفة بهذه الأجهزة. 

8 - العوامل التي تؤثر ب زمن الرصد بالجهاز:, 

9 - مفاونة ييخ :طرق التررضك الختخلفة: 


2 - فكرة عمل أجهزة نتحديد الموافع ( 5 2 0) 

تعقيه تبكر همان ا حور تعدين: لو كو هلى كلانه مادة اننابعمةمدروظ جيتزا لعطلة الساحين 
واستخدموها كثيرا 4 أعمال الرفع المساحي وعلي الرغم من بساطة مفهوم هذه المبادئ إلا أنها تطبق 
باستخدام تكنولوجية متطورة ومعقدة جداء وهذه المبادئ هي: 


1-2 - مبدأ التقاطع العمكسى (11656201]101). 
0 قف أ[ كنات الاق ةفيق القتفارى هنا ؟ لان نال 
3-2 - مبداً التصحيح النسبى للأرصاد لزيادة دقة الإحداثيات الناتجة. 


وسنتناول بالشرح كل مبدأاً من هذه المبادئ وكيفية استخدامه 3# الآجهزة: 
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سسا 
2 -1 - مبدأً التقاطع العكسي (116560]101 ): 

حالة معرفة إحداثيات ثلاث نقاط أو أكثر فمن الممكن حساب إحداثيات أي نقطة مجهولة, 
وذلك بالوقوف عليها وقياس المسافات إلى تلك النقاط» كما هو معروف 2 أعمال المساحة الأرضية فإذا 
كانت إحداثيات الأقمار الصناعية معلومة 3 كل لحظة أثتاء سيرها 4 مداراتها أمكن اختيار ثلاثة 
منها أو أكثر منها لنطبق عليه نفس المبدأ السابق. وهنا تظهر مشككلة 4 كيفية قياس المسافة من 
النقطة إلى القمر انظر الشكل رقم (3 -1 ). 


معلوم الإحداثيات 
ذ' © معلوم الإحداثيات 
22 


الشكل رقم (1-3 ): مبدأ التقاطع الخلفي 


لتقريب الفكرة لذهن المتدرب يتم شرح التقاطع الأمامي والتقاطع الخلفي 


ا ا ا 1 


ا 

0 
00 
1 ع 

ا 
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سسا 
2 -2 - مبدأ قياس المسافة بين القمر و جهاز الاستقبال: 

لحل مشككة قياس المسافة بين القمر الصناعي وموقع جهاز الاستقبال يتم حساب هذه المسافة عن 
طريق فياس الزمن اللازم لسفر الموجة الكهرومغناطيسية من القمر الصناعي حتى المستقبل 
(1]16©0617©1) على الأرضء و بمعلومية سرعة الموجة 2# الفراغ يمكن حساب المسافة بين القمر والجهاز 
من العلافة الرياضية التالية: 
المسافة - سرعة الموجة 5 الزمن المار 


الشكل رقم (2-3 ): قياس المسافة بين القمر وجهاز الاستقبال 


إذا علمت أن سيارة تحركت من مدينة الطائف بسرعة منتظمة 100 كم/ساعة على طريق الرياض 


وتوظق السائق بع ثلاث ساعات فكع تكون اللسافة الض قطفها الساتق تاتهابة على .هذا السبوال 


المسافة التي قطعها السائق - 100* 3- 300 كم 


كسم الصف الثالث الوحدةالثالثة 
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05-2 - مبدأ التصحيح النسبي للأرصاد لزيادة دقة الإحداثيات الناتجة: 

يستخدم 4# أعمال المساحة طريقة خاصة لمعالجة الأرصادللحصول على دقة عالية جدا تسمى طريقة 
التصحيح النسبي للأرصادء و تعتمد هذه الطريقة على عمل جهازين أو أكثر 4# نفس الوقت» يوضع 
الآول على نقطة ثابتة معلومة الإحداثيات و يوضع الثاني على النقطة المجهولة الإحداثيات وبحيث يستقبل 
الحهازان الإشارة من القمر ب نفس الوفت » ويتم حساب إحداثيات النقطة المجهولة منسوبة الى إحداتيات 
النقطة المعلومة ويسمى هذا النظام بالنظام النسبي (2537516215 1561311956 أو النظام التفاضلي 
(/1(11161612613). كما هو واضح بالشكل رقم (3 -3) 


ستكون منخفضة:؛ و يسمى هذا النظام بالنظام المطلق (537516125 455011116 ) أو النظام المفرد 
(2051]10111118 70111 5128516) ويستخدم # الأعمال الملاحية والتي لا تتطلب دقة عالية. 


"| إذا كان المستقبل يقيس فرق الطور (ع35آ0 03111©7)يسمى هذا النظام75اع]5لا5 /1/أ3اع]] 
0 إذا كان المستقبل يقيس مدى الكود (1300©6 ©600©) يسمى هذا النظام 0103ع01(]©1ا. 


5 0 0 9 0 9 :. 8 9 9 8 3 5 8 9 00 
1 جا بف اد اط واف ا اا ب وا 1 با ا ا 1 اد با ا ا 1 اد با ا ا ا ب ا ا ا ا ا ا 1 
5002160 0002161 216 50 دض د 2160 0 21 لط توق 2160 دض 5 2161 011 216 1 0 211 5301 216 5 201 1ه 216 1 ا 216 51 2161 1 :211 031 216 1 301216 5 216 1 5 211 031 216 1 121 216 1 12 01 
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سل 
3 -الأجزاء الرئيسة لجهاز تحديد المواقع ( 6725) : 
على الرغم من وجود أنواع كثيرة من أجهزة تحديد المواقع ( 31”5)) بسوق العمل بالمملكة من إنتاج 
شركات عللمية مختلفة إلا أن أجزاءه الرئيسة واحدة وإن اختلف اسم الشركة المنتجة له؛ وتتكون أجهزة 
تحديد المواقع ( 31”5))من أربعة أجزاء رئيسية: 
3 -1 -البوائي (4116212) 
3 -2 -المستقبل (1©ع117ع©156). 
3 -3 - لوحة المفاتيح ( 1©3/608310) 
3 -4 - البرنامج الحسابي (2150818270) 
وسنتناول بالشرح كل جزء من الأجزاء السابقة من ناحية التكوين والاستخدام ودون الدخول إلى 
تفاصيل مكونات دوائره الكهربية والتي لا تفيد دراستنا. 
3 -1 -البوائي (61161218): 
ويعتبر البوائي وسيلة الاتصال الوحيدة بين المستقبل والآقمار الصناعية» ويتكون من جزأين الأول 
هوائي يقوم باستقبال إشارة القمر الصناعي المرسلة» والثاني مضخم للاشارة المستقبلة (121111©1لم) 
ثم يرسلها إلى قسم التردد اللاسلكي بوحدة المستقبل» ويوجد من البوائي نوعان: 1 - هوائي مثبت على 


أ -.. ا تم ع 


0 
| 
1 
0 
1 
ب 
1 
ا 
' 
ل 
2 


٠ 
1 
1 
01 
#0 


لهل لمسو وعد ممدمجا مل ممه سمه جك ساسج جم اقاتقةتد2 تقد نط بات ات 0ت ع 


الشكل رقم (4-3): صور لبعض الهوائيات 
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تسسا 
ويتم تثبيت البوائي المنفصل على حامل ثلاثي أو حامل خفيف أو فوق سيارة ويحدد موضع البوائي النقطة 
التي سيتم إيجاد إحداثياتهاء وذلك تبعا لطريقة الرصد المتبعة 4 ذلك. 
3 -2 -المستقبل (157©1ع156©6): 
وظيفته الأساسية هي تحليل ومعالجة الإشارة المستقبلة من القمر الصناعي عبر البواتي وتخزينها على 
حارت الذاكرة.ويتكون من : 
3 -2 -1 - قسمالتردد اللاسلكي 151(56011012) [ع01162ع]"1 1]12010. 
3 -2 - ب - معالج دقيق 1/11610010065501. 
3 -2 -ج - وسيلة تسجيل (©©106771 1660010125). 
3 -2 -د - مصدر للطاقة (97آ511001 لاع:22015). 
وسنتناول بالشرح كل جزء من أجزاء المستقبل: 
3 -2 -1 - قسمالتردد اللاسلكي 1012]ع1]1(56) [ع11626ل0ع]"1 112010 : 
ويحتوي هذا القسم على عدد من القنوات(0113112615) تخصص كل قناة لقمر معين ويقوم هذا 
الجزء ة الجهاز بعمل الآتى: 
- بتعقب إشارة القمر الصناعي المستقبلة. 
3 يقوم بتوليد الشفرات المشابهة للشفرات المرسلة من الآقمار الصناعية. 
- يقوم بضبط الإشارتين معا ليتمكن من قياس الزمن. 
وكلما زاد عدد القنوات زادت سرعة المستقبل وقدرته على تتبع الأقمار واستقبال إشارتها. 
3 -2 - ب - معالج دقيق 11610710665501// 
يقوم بقراءة البيانات المرسلة من الأقمار الصناعية وعمل القياسات اللازمة لقياس المسافة بين 
القمر والجهاز وتتم هذه العملية بإحدى طريقتين: 
- بقياس فرق الطور(ع02835 2111©1©) 
- بقياس مدى الكود (©132856 ©600) الكاذب 
3 -2 دج - وسيلة تسجيل( 10677166 1]16©0101525) : 
تستخدم لتسجيل الأرصاد وبعض البيانات المرسلة من الأقمار الصناعية وتكون إما داخل المستقبل 
أو ل صورة كروت للتخزين تختلف سعتها تبعا لنوعية الجهاز. 
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سسا 
3 -2 -دى - مصدر للطاقة (97آ511601 1ع:1]20157) : 

معظم الأجهزة تستخدم تيار مستمرا منخفضاً (> 10فولت ) وهي إما بطاريات داخلية أو بطاريات 
خارجية تتصل بالمستقبل عن طريق الكابلات 
3 - 3 - لوحة المفاتيح ( 12©[770031:01): 

تستخدم لوحة المفاتيح ( 1©3(00310) كوحدة تحكم لضبط إعدادات المستقبل ليتوافق مع طريقة 

الرصد المستخدمة؛: وهي الجزء الظاهر من الجهاز والذي يعتبر وسيلة اتصال مستخدم الجهاز بالمعالج 
الموجود بالمستقبل ليقوم بالعمل طبقا للقيود والاشتراطات التي يضعها مستخدم الجهاز» وفد تكون لوحة 
المفاتيح مدمجة مع المستقبل أو منفصلة عنه. كما أنها تحتوي على شاشة للعرض تظهر عليها نتائج 
القياسات. 


0 


7 جم : : : : - - - : : : : : : : : : يب 
ا ا 1 1 1 1 ا 1 11 10111 1 ا ا 1 11 اك ا 1 1 1 ا ا 1 1 11 1 3 
اج ديااو الج الجر للج لاارو الج الجر للدي لاارو الج الجر دلاوو الج الجر الج لاروك الجر الجر الجر لاو الجر الجر الج ا الج ا 1 


: 
سعوم و ل 
ا 


الشكل رقم (5-3):شكل تخطيطي يوضح مكونات جهاز تحديد المواقع 


3 -4 -البرنامج الحسابي (1”]081812): 
وهو برنامج حاسب (77316 ]501)يستخدم لمعالجة البيانات المخزنة على كارت الذاكرة للحصول 

على اعد اناك النقهك الترهيوة: نالدقة الطلوي: .ور تكون عرد تلانة أجراء اناس 

3 - 4 -]1 - محاكي التقويم الفلكي(4.11121120) : 

5. -ك:. .ديم -- .مستقيل الثيانات 

3 حك حيدم - معالج الآرصاد 
وسنتناول بالشرح كل جزء من أجزاء البرنامج الحسابي: 
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سل 
3 -4 -1 - محاكي التقويم الفلكحي(411123120) :ويقوم هذا البرنامج بالآتي: 
- تحديد مواقع الآقمار الصناعية بالنسبة لبعضها وبالنسبة لموقع النقطة المرصودة 
- تحديد شروق القمر وغروبه بالنسبة لبذه النقطة (طبقا لزاوية القطع المحددة) 
- يستخدم لحساب معامل التوزيع البندسي للنقطة( انظر الشكل رقم ( 3 -8 ) ) 
- يستخدم لتحديد الوقت المناسب لعملية الرصد( انظر الشكل رقم ( 3 -8 )) 
- يستخدم لإظهار حركة الأقمار فوق النقطة 4 أثناء يوم محدد( انظر الشكل رقم ( 3 -9 ) 
( 
3 - 4 -ب - مستقبل البيانات: 
ويقوم بقراءة الآأرصاد من كارت التخزين (ذاكرة الجهاز ) وتحويلها إلي بيانات ومن ثم نقلها إلي 
جهاز الحاسب ليقوم المعالج بحلها 
3 -4 -ج - معالج الأرصاد: 
يقوم بتحويل 0 د ليا يا ار لس ا يا رس سانيا 
المستخدمة ) للحصول على أدق إحداثيا 


اغا للنقط المرصودة. 


م 


جع تن نه نجه عن الت عا نوه عا ال عا انو ا يا 
0 0 0 


الفاح من لطا > ترج لطا > ان لطر اثر 


ا 


لعا العا اا ا 1 00000 
3 0 1 00 0 30 10 ا 


جهاز مستقبل من إنتاج شركة 
اشتك موديل 712 


جهاز مستقبل من إنتاج شركة لايكا 
موديل510/520/530 


5 5 1 1 1 0 
ل 1 1821 لت ات 1م 1 لم لت ال ل 0 01 0 سيا يا سيا 
ا ا ا ا 


1 ف 1 0 000 0 لأعليع الا لل دا 0 علخ اا بل دا 0 علخ اا بل دا 0 0 0 0 0 0 0 0 صخ ه صنل 121 0 0 31 0 2000 وض 
سور لسر ار ررب ب و لجال اسل سا3 


الشكل رقم (6-3 ): صور لبعض أجهزة الاستقبال 
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المساحة النظام الكونى لتحدبا المواف طرق وأساليب الرصد 
مالخوني لتحديد الموافع 3 


إحدائيات النقطة 
المرصودة 


0117 آرت لاك //طة 


5 


الات ألم -اررة اا ةم 


000 


2 


ا 


8 


0 


ا 9 الاك تا تا الا اللتاك الاك الاك تتا اتا الاك التاق اناك اتا ات اتلك تلات القت كلد للك أتلت اتكث تقلت ال كا كا 


العم عم ١‏ ع ع ا أل لع عم ١‏ م لص عن ع عي عي ع م مد مد ا مدت تسر 


وا هوج ودج قوت وهوس دور 3 تددج وحم د سهدت دوا يد عصرم جو 
0 0 00 


0 بك انم 03 


9 نكم ووس ددن ددن دوق : د 
: 3 0 اك ا ا ا 1 : 0 
د 51 0 ل : 48 لم لل 


35 0 0 
الى 5 


انق إل انق : ك انق 57 اانقاء (ك انق 4ك ا 


014010 02 0 ا 1 ا ا ا ا ا 01000 
01 11121 ل الاق الا قا لله الا هلالا الله لاله ال 0 


الشكل رقم (7-3 ): صورة توضح نوافذ الرصد 


ومن الشكل نلاحظ التالي: 
- التاريخ المحدد لعملية الرصد هو 2003/10/5 ميلادية 
-. كان الرضصد هنو نقطة يمدونة الطاتت:إحدانناتها الحترافية 21 21 شيال 410-25 
شرقا وارتفاعها 1597 متر 
- التقويم الفلكي (41112312260)الالمناك: تم رصده بتاريخ 2003/4/16 ميلادية 
- زاوية القطع المستخدمة: تساوي 15 درجة 
- القمر رقم (15) يشرق الساعة 10 4 صباحا ويغرب الساعة 30 9 صباحا 
- القمر رقم (20) يشرق و يغرب أكثر من مرة على هذا الموقع 


بختلف الشكل السا 5 باختلاة | فع التا يح . ّ الجهاز | نامج المستخد 
6. بى ٠‏ و 2 ولو 3 59 و ٠‏ 5 م 
ع التو ارد الروك 0 مضع الروصع الدع الكو لد عر ال اع النوع التو الدع ا 87 انق الوق الوق انط الوق الوق للق ار الوق رودي فلن الوق انوي ل ا قر ا 

01 0 ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 


لب لتك الك ال 1 0 لم الت اللي التودل التود انيل لني الوك الا ل 1 ا 0 7 
0 ع ل ل 0 2 وج 0 مو 2 و 0 و 210 و 0 مو 2 و 0 لوح 2 4 7 20 
100 0 
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إحداثيات النقطة 
ّ المرصودة 


21*21 أإزها 


لآالا. 3لا | اجاجا :عدر 1 


10013 :17910 عقلقهمام *15 :عاومة أأمحاس 4.00 


- 


ل لقا كل حا ال حم لتر با لق ا لتر دا ال حلا لق حلا لق با شر ل لل حل لش حلا لل ب شر 1 لش بحن لش دلا لل ب رت 0 لش حم شر قا لتر ا تر 00 ل حم لل مقا لتر لا قر 000 لق مقا اشر مقا لتر ا لق ا لق ما اشر مقا لتر ا شر دلا لق مقا شر ا لتر حلا لش حم لق لا شر لتر حلا لل دم شر دلا لل ب لل قا لل دق شر لا رد لل قا شر دق شر لا قرطلل مق لتر دق اشر لا لق ا قل مقا لش متا اشر دا لق ا لق ا شر د لش دنا لق دلا لش دلا لق لض لل حم لق دلا لق ب لتر 0 رد ا لل قلا لل دق لش لا رد لل قا لل با تر 000 قر ا لل ال لل 0 م 3 3 
الطائه تلطه الكاططروالة التاه لطر سوه لطا صوااط الوا طرالسارلاطواه الا طروااط الزوااطر اسار تراك ةطروط والائوا طرواالاوالطرواللاوالطولاوا رولاالطروالالاطواطوالام و لوو طاوطولا روا طاوطولا لوووط 0 


الشكل رقم (8-3 7 صورة توضح التوزيع الهندسي للأقمار 


ومن الشكل نلاحظ التالي: 
- التاريخ المحدد لعملية الرصد هو 2003/10/5 ميلادية 
> ينكان درعد فو شيك عدف النشتانك إجدانانها الجترانية 21 1 شيا 40525 
شرقا وارتفاعها 1597 متر 
- التقويم الفلكي (4111231226)الالمناك: تم رصده بتاريخ 2003/4/16 ميلادية 
- زاوية القطع المستخدمة: تساوي 15 درجة 
- الساعة 3:30 /5:007 / 19:00 بالتوقيت المحلي أوقات لا يصلح فيها الرصد( لارتفاع 
قيمة التوزيع البندسي أكثر من 6) 
- معظم أوقات اليوم يصل فيها الرصد ( قيمة التوزيع البندسي أقل من 4) 
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ومن الشكل تلاحظ التالى: 
- القمر رقم (30) يتحرك فوق موقع الرصد من اتجاه الغرب إلى اتجاه الشرق. 
2 القمر رقم (09) يتحرك شرق موقع الرصد بينما القمر رقم (15) يتحرك # اتجاه الغرب. 
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سسا 
4 - العوامل المؤثّرة في اختيارنوعية جهاز تعديد المواقع ( 15 0) 
لكن نختار واحدا من الأنواع الكثيرة من أجهزة تحديد المواقع ( 088) والتي تنتجها الشركات 
العالمية المختلفة لابد لنا من المفاضلة بين مختلف الأنواع على أساس علمي دقيق. و تحديد مجموعة من 
العوامل تكون أساس عملية المفاضلة بين الأنواع» وسنذكر هنا بعضاً من العوامل المؤثرة 2 اختيار 
نوعية جهاز تحديد المواقع ( 75 6) وهذه العوامل هي: 
- عددالقنوات (131216[1©) بالمستقبل والمستخدمة للربط على الأقمار. كلما زاد العدد 
كران نسيل 2 قن او كد 
- نوعية الموجات التي يستقبلها المستقبل(006-)-2 ,12 ,12(/)[:1 ,1آ)/ (1:1آ) «راجع 
تكوين إشارة القمر الصناعي ) 
#خدرة الننهاة على تحرين الأارهمان سوا كان التفزي: ذ ذاكيرة: التدهاز الداكلية | وبعلى 
كارت تحزين 
- إمكانيات برنامج الجهاز من حيث طرق الرصد المتاحة (ثابت,. متحرك, ملاحة) 
- الدقةالمحتملة للاحداثيات الناتجة 
- سسرعةالمعالج الموجود بالجهاز وقدرته على معالجة الآرصاد 
03 ةزامن التساهة الدالكارفيق المستفيل 
-- قدرة بطارية الجهاز على إمداده بالطاقة فترة أطول 
باالإضافة إلى مجموعة من العوامل معلومة للجميع ولا داعي لذكرها هنا مثل: سعر الجهازء فترة 
الضمان» طريقة التدريب على الجهاز ...... الخ 
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حص 


5 -أنواع أجهزة تحديد الموافع ( 5 2 0) 
يمكن تقسيم أجهزة تحديد المواقع ( 5 1 3)) من حيث نوع الإشارة والشفرة المرصودة إلى ثلاثة 
أنواع رئيسية: 
5 -1 -أجهزة قياس شفرة المعايرة ل/ن) للمدى الكاذب (131256 2561100 ع200) ذال ) 
5 -2 -أجهزة قياس شفرة ل//) لطور الموجة المحمولة (ع2635 3111©1) ©000) ذال ) 
5 -3 -أجهزة قياس شفرة ©000)-1]2 
وسنقوم بشرح كل نوع ثم نعقد مقارنة بين مميزات وعيوب كل نوع : 
5 -1 -أجهزة قياس شفرة المعايرة ك//) للمدى الكاذب (1131256 2561100 ع200) ذان)) 
وهذا النوع من الآجهزة صغير الحجم» سهل الحمل» يعمل بالبطاريات الجافة» يحتوي على من 1 -6 
قنوات استقبال» وتظهر النتائج ‏ صورة إحداثيات جغرافية (خط الطول,. دائرة العرض., الارتفاع)» أو على 
صورة إحداثيات كارتيزية (س.صعع) ومن أمثلة هذا النوع أجهزة المللاحة من إنتاجحج شركة ماجلان و 
جارمن 
5 -2 -أجهزة قياس شفرة ل//) لطور الموجة المحمولة (211356 311161) 2006) ذخان ) 
معظم الأجهزة المستخدمة 2# المساحة تستخدم هذه التقنية لقياس المسافات وذلك باستخدام طور 
الموجة من التردد الأول 1/آ حيث إن الشفرة ا/) ليست ممثلة على التردد 12 ويكون الجهاز 2 هذه 
الحالة أحادي التردد أما 4 حالة رصد طور الموجة للتردد الثاني بالإضافة إلى طور الموجة على التردد الأول 
باستخدام تقنية خاصة يكون الجهاز 4# هذه الحالة ثنائي التردد ويكون قادراً على قياس طور الموجة 
على الذبدبتين(1112,[آ)» وهذا النوع من الأجهزة يحتوى على من4 -12 قناة استقبال. 
5 -3 - أجهزة قياس شفرة ©00')-2 (ع85ط8 1ع3111) ©200) -م) 
هذه الأجهزة تستخدم شفرة (7 ) مما يمحن من استقبال الإشارات المحمولة على الترددين 
(12آ11آ)»؛ ويستخدم هذا النوع بكثرة 4# الاستخدام العسكريى:ء وقد تم تطوير هذا النوع بنهاية عام 
1 سيان بصب كان على كاين مواق (الاا كم بنط سور بض يستمدرت جكيا يضه 
قياس طول معتدل(2)0كم) بدقة بضع سنتيمترات باستخدام تقنية خاصة تسمى المسار العريض 77106) 
(132128 والتي تعتمد على قياس الطور على كلا الترددين. 


0 للاستزادة راجع كتاب 1 320 157م0ع1آ 1 لتاعأة؟5 0511م 010621 


مطمعلاء 117 -تتطتو هط تتحطمتء .2101.101 
1[ الع 101.111 


0 العم )لمعيه والفدة: ا لعيم, (العيم» ز لعرية: لدم + لعيم, والعريم, و لعردة: العدم: + تعد والفيم و لعريم» لمجم يا لدف والفيف و عدم لدم إ لعدف» والعيف» والفدف» العم [ عدم اليه ب لعيم» ولعيم, ( ليه بالعرية: و ليم والعيم, ( لدم بالعرية: ب لعيم» والعيم, ز لدم بالعرية: + ليم والعيم, زالعدة: العرية: + لعريم, والعدم, والعيدم» العيم: 4 لفريق ولعي والفيم و ليم لدم و لدف والفيف و عدم 1 لمعيه والعده» والعية» و لعيم» بلعم ( لعده» بالعية» ب لعريم» ) لعريه: المده: اليه + ليم 
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طرق وأساليب الرصد 


حص 


6 - مقارنة ببن مميزات وعيوب الأنواع المختلفة من أجهزة نتحديد الموافع : 


اخيدرة ففاشن سشوة المفامرة كراب) 
للمد الحاذب 


- أجهزة صغيرة يمكن حملها 
5 

- رخيصة الثمن بالمقارنة بالآجهزة 
الآخرى 

«ا اقشاع إلى آى تصيارات عبن 
عملية الرصد 

- تستخدم البطاريات الجافة 
حمصدر للطافة 

- تستقبل من 1 إلى 6 قنوات 
ادال 


تستخدم # أعمال الملاحة البرية 


عقيف 2 1 كشاكين كتوق 
الاستقبال 4# وقت واحد 

- يستقبل الإشارات المحمولة على 
التروداف51/12آ1 

- دقة حساب إحداثيات النقطة 


أجهزة قياس شفرة 4//) لطور 
الموجة المحمولة 


ا 
نقطة محددة نظرا لوجود وسيلة 


حمصدر للطاقة 


2:89 


دويدود مكو يرن مهنا در نخدا 
والتي لا يمحن إزالتها أو 
التقليل من تأثيرها 

-دقة حساب الإحداثيات النقطة 
ضعيفة جدا قد تصل إلى أكثر 
من 100 متر 

-تحتاج إلى وفت كبير لعملية 
الرصد 

-لا يمكن وضعها على نقطة 
محددة نظرا لعدم وجود وسيلة 


-أجهزة كبيرة الحجم وتقيلة 
الوزن. 

- تحتاج إلى تجهيزات خاصة قبل 
عملية الرصد حيث يتم تثبيت 
البوائي على الحامل الخاص به 
وتوصيل البوائي بالمستقبل. 
عورفعة النمد: 


المساحة 


الصف الثالث 
النظام الكوني لتحديد المواقع 


الوحدةالثالثة 


طرق وأساليب الرصد 


حص 


أجهزة قياس شفرة 12-006 


يعالج الأرصاد ويقوم بحساب 
إحداثيات النقطة يدفة تصل 
إلى أقل من بضع سنتيمترات 
تنا لكوت اب تن 5 
الرصد وطول الخط المرصود 
يزود بكارت تخزين لتخزين 
مدة طويلة من الأرصاد 
يستخدم # أعمال المساحة 
-أجهزة صغيرة يمكن حملها 
باليد 
#معدوكة لسن 
-لا تحتاج إلى أي تجهيزات قبل 
عملية الرصد 
- تستخدم البطاريات الجافة 
حمصدر للطافة 
- يستقيل إشارة ©6000 7 
المحمولة على الترددات 1.1/12 
نتف ل 12 كيباو مدن نتحوات 
استقبال ‏ وفت واحد 
- تتم معالجة الأرصاد وحساب 
إحداثيات النقطة يدفة تصل 
إلى أقفل من بضعة أمتار 
باستخدام برنامج حسابي 


ا 


5 5 


“مح تله 2 الافتتجراضن 


اكت 

-لا يمحن الحصول عليها إلا 
بترمخيص من وزارة الدفاع 
الأمريكية 

-لا يمكن وضعها على نقطة 
محددة نظرا لعدم وجود وسيلة 


قسم الصف الثالث الوحدة الثالثة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 
سسا 
7 - الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام أجهزة تحديد المواقع ( 5 7 2)) في أعمال المساحة : 
يجب على المساح مراعاة العناصر التالية للحصول على الدقة المطلوبة 2 أعمال الرفع المساحي: 

1. لابد من وجود جهازين على الآقل؛ يوضع الجهاز الأول على النقطة المعلومة الإحداثيات ويسمى 
المرجع (©156161612066) ويوضع الجهاز الثاني على النقطة المطلوب إيجاد إحداثياتها ويسمى 
المتحرك(11057©1). 

2. يجب التأكد من عدم وجود عوائق تعوق وصول إشارة الآقمار إلى النقطة (تبادل الرؤية بين 
النقطة والقمر )؛. وك حالة وجود عائق يعيق تبادل الرؤية بين القمر والجهاز المتحرك ( وجود 
أشجار كثيفة, مباني عالية) يجب الانتظار فترة زمنية أطول على النقطة المرصودة. 

3. يجب أن يشترك الجهازين 4# الرصد على 4 أقمار على الآقل كث نفس الوقت» وألا يحدث 
انقطاع لإشارة الأقمار أثناء عملية الرصد. 

4. لابد من ضبط الجهازان على نفس الفاصل الزمني. 

5. لابد من مراعاة مواصفات النقط المرصودة بجهاز تحديد المواقع (315)) عند اختيار مواقع 
النقط (راجع مواصفات النقط ) 

6.يجب التأحد من التوزيع البندسي الجيد للأقمار بالنسبة لكلا النقطتين المرصودتين. 

7.يجب أن تكون إحداثيات النقطة الآولى (المرجع ) معلومة بدقة بالنسبة للنظام العالمي 11/55) 
(54 وكل النقط الناتجة ستكون منسوبة لبذا النظام. 

5. للتحويل الى النظام المحلي المستخدم 4# المملكة والمسمى عين العبد((4511.]آ [آى) لابد 
من وجود أربع نقط على الأقل معلومة الإحداثيات ش النظام العالمي (54 1/065)والنظام 
المحلي(4181 .]© /411 لإيجاد معادلة التحويل بين النظامين (61ا 131320 -7 ). 


- 54 


كسم الصف الثالث الوحدةالثالثة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 


تسسا 
8 - طرق الرصد بأجهزة تحديد المواقع ( 5 2 2)): 
يقصد بطريقة الرصد هي الطريقة التى يتبعها المساح ‏ استخدامه للجهاز2؛ والمساح وحده هو الذي 
يقرر الطريقة التي يتبعها ب الرصد تبعا للعوامل التالية: 
- إمكانيات الجهاز المستخدم. 
- عدد الأجهزة المتوفر. 
غ : الورظ:] لخللوية من العمل 
- العدد المتوفر من المساحين. 
- البرنامج الحسابي المستخدم لمعالجة الأرصاد. 
- الوفت اللازم لإنجاز المشروع. 
ويمكن تقسيم طرق الرصد إلى : 
1-8 - الرصد الثابت (©51361). 
2-8 - الرصد الثابت السريع (©51361 152210). 
3-8 - الرصد المتحرك (©1212©12311[). 
4-8 - الرصد المتحرك باللاسلكي (1121022116 120 1 1دهع]] ). 
5-8 - أعمال الملاحة والتوجيه. 
وسنتناول بالشرح طرق الرصد المستخدمة # أعمال المساحة: 
8 -1 - الرصد الثابت (©51]311) : 
هذه الطريقة يتم وضع هوائي الاستقبال فوق النقاط المراد رصدها دون تحريك الجهاز فترة زمنية 
معينة - بضع ساعات - تختلف باختلاف المسافة بين وحدة الرصد المرجع (©15616161©6) ووحدة 
الرصد المتحرك (1507761) وهذه الطريقة تعطي دقة عالية جداء وتستخدم 2: 
- رصد الشبحات الجيودسية. 
- وشبحات المثلثات من الدرجة الأولى. 
ده :وفيت الخطا وك لخلودلة: 
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المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 


شكل رقم (10-3) :يوضح طريقة الرصد الثابت 


8 -2 - الرصد الثابت السريع (©51811 1]52210): 
تختلف هذه الطريقة عن طريقة الرصد الثابت ف الفترة الزمنية اللازمة للرصدء وفيها يتم وضع 
هوائي الاستقبال فوق النقاط المراد رصدها دون تحريك الجهاز فترة زمنية معينة - أقل من ساعة - 
تختلف هذه الفترة باختلاف المسافة بين وحدتي الرصد وهذه الطريقة تعطي دفة عالية» وتستخدم 2: 
- إنشاء شبكات المثلثات. 
- تكثيف نقاط شبحات المثلثات. 
- قياس خطوط القواعد؛ و بشرط ألا تزيد المسافة بين الوحدتين عن 20 كيلو متر. 
8 -3 - الرصد المتحرك (©111611211): 
هذه الطريقة يتم وضع هوائي استقبال وحدة المرجع (©1161©162©6) فوق النقطة المعلوم إحداثياتها 
ويتم التحرك على النقاط المراد رصدها بالوحدة الثانية (1505761) بعد وضع هوائي الاستقبال على حامل 
خفيف أو عصا(ع01١2)‏ يوجد نوعان من هذه الطريقة: 
8 -3 -]1 - الثيات والحركة ( 50) ع 5107) 
وفيها يحتل الراصد النقط المجهولة بالجهاز (1501761) و يشغل الجهاز لفترة زمنية بسيطة 
- من8 -20 دقيقة - تختلف هده الفترة باختلاف المسافة بين وحدة الرصد الثابت ووحدة 
الرصد المتحرك ثم يغلق الجهاز وينتقل إلى النقطة التالية؛ أي أن الجهاز 4 خلال الحركة من 
شطة ا حرم كر متلق ر انظر الشكل رت 21 142011 وسيل راد حكن نفطا بحن رت 
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معين. وتتم معالجة الأرصاد للحصول على إحداثيات النقط المرصودة باستخدام البرنامج الحسابي 
الخاص بالجهاز. 


عصا (2016) 


النقطة الثابتة 
2205| 


شكل رقم (11-3) :يوضح طريقة الثبات والحركة 
8 -3 - ب -الرصد المستمر ( 2012611110115) ) 
وفيها ينتقل الراصد من نقطة إلى أخرى دون إغلاق الجهاز؛ بمعنى أن الجهاز مستمر # الرصد 

على الأقمار الصناعية ويسجل أرصادها أثناء حركة الجهاز ث4 مساره وتتم معالجة الأرصاد 
للحصول على إحداثيات النقط باستخدام البرنامج الحسابي الخاص بالجهاز. ويمكن بهذه 
الطريقة عمل خريطة كنتورية لمنطقة عن طريق تتثبيت هوائي على سطح سيارة مثلا و التحرك 24 
منطقة العمل(انظر الشكل رقم (3 -12) : وهذا النوع من الرصد المتحرك أقل دقة من الرصد 
الثابت إلا أنه يعطي نتائج جيدة جدا إذا ما قورن بأعمال الرفع العادية (من تثبيت نقاط المضلع 
ورصده وتصحيحه ورفع التفاصيل ). تستخدم طريقة الرصد المتحرك 2# الأعمال التالية: 

- يستخدم ب رصد المضلعات. 

- يستخدم 4# عمل نقاط الربط الأرضي لأعمال المسح الجوي. 

- رفع التفاصيل. 

- إيجاد مساحة الأراضي الكبيرة. 

- إنتاجحج خرائط كنتورية بدقة مقبولة لآعمال الدراسات التمهيدية للمشاريع البندسية. 
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الثابتة 


1] 


8 -4 - الرصد المتحرك باللاسلكي (11261212110 11102 لوع]] ): 

تشبه إلى حد كبير الطريقة السابقة إلا أن الوحدتين ب هذه الطريقة يتم تزويدهما بوحدتي إرسال 
لاسلكي فتقوم الوحدة المرجع (©15616162©6) باستقبال إشارات الأقمار الصناعية ومعالجتها لاستخلاص 
فيدة الحظ اق حرا ات التقطة و ريمال هنم النيانات. إلى الوخدة التحركة 101:6 ) 


النقطة المجهولة. , 
الاحداثيات *. -- 
م < - 


لاسلكية 


تن ”. 
إشا 


به 


رة 


7 
2 


شكل رقم (13-3 ): يوضح طريقة الرصد باللاسلكي 
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تسسا 
ومن خلال البرنامج الحسابي بجهاز الوحدة المتحركة (1501761) يتم حساب إحداثيات النقط المرصودة 
تبعا لنفس المسقط الموجود عليه الوحدة المرجعية (©15616161©6)»؛ مما يمكن المساح من إيجاد إحداثيات 
النقط المرفوعة فور الانتهاء من عملية الرصد2: وهذه الطريقة مناسبة جدا لآعمال الرفع إلا أنه يعيب هذه 
الطريقة تأثر موجات اللاسلكي بين الوحدتين بإشارات البث اللاسلكي الأخرى 
ويوجد أيضا نوعان من هذه الطريقة: 
- الشات والحرحة ( 30) 52 م510) 
- المستمر ( 202112110115) ) 
ه -5 - أعمال الملاحة والتوجيه: 
يمكن استخدام الجهاز 4 أعمال الملاحة؛ بوضع هوائي الاستقبال فوق السيارة و إدخال إحداثيات 
النقطة المطلوب الوصول إليها للجهاز. فيقوم الجهاز بحساب المسافة المتبقية على البدف المراد الوصول إليه. 
كزذلك: الأانهاه. 
- يستخدم # أعمال الملاحة البرية 
- يستخدم #؛ توجيه الطائرات والسفن 
- يستخدم لإيجاد اتجاه معين ( اتجاه الشمال - اتجاه القبلة -الخ) 
9 - أساليب الرصد بأجهزة نتحديد المواقع 5 2 ) ): 
من خلال استخدام أجهزة تحديد المواقع ( 5 72 3)) يمكن الحصول على إحداثيات النقاط بدقة 
عالية وك زمن قصير بالمقارنة بالطرق التقليدية 4 المساحة الآرضية وتوجد عدة أساليب تستخدم للرصد 
بالجهاز تعتمد على عدد الأجهزة المتوافر لديك وهذه الأساليب هي : 
1-9 - أسلوب الرصد الفردي. 
2-9 - الرصد المزدوجح 
3-9 - رصد شبكة من النقاط 
وسنتناول بالشرح هذه الأآساليب: 
9 -1 - أسلوب الرصد الفردىي: 
متهم نف ذا لالملوى فيا واعتنا بكم وضحة على النقطة (التفاط)" الظطلوت هباتك ابفندا شانهنا 
ويشغل الجهاز لفترة زمنية تعتمد إلى حد كبير على الدفة المطلوية ‏ حساب الإحداثيات( انظر العوامل 
المؤثرة ب زمن الرصد ) فكلما زادت الفترة الزمنية زادت الدقة المتوقعة والعكحس صحيح:» وتتم معالجة 
الأرصاد كنقطة واحدة مستقلة بذاتها ( 1051]10111128 10121 5128516 ) دون أي ارتباط بينها وبين أي 
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نقطة أخرى (انظر الشكل رقم (3 -14) . وتعرف طريقة المعالجة هذه اختصارا(5121) ويطلق عليها 
أيضا الطريقة المطلقة (1051]10111118 455011116): وعادة تكون دقة هذا النوع من الرصد أقل من 
الأنواع الأخرى نظرا لتأثر الأرصاد بالعديد من الأخطاء.! انظر مصادر الأخطاء 4 الوحدة الرابعة) 


شكل رقم (14-3 ): أسلوب الرصد الفردي 


9 -2 -الرصد المزدوج: 
نستخدم 4# هذا الآسلوب جهازي استقبال 4 نفس الوقت يوضع الأول على نقطة معلومة الإحداثيات 

ويسمى جهاز الاستقبال بالمرجع (©156161612©6) ويوضع الجهاز الثاني على النقطة المجهولة الإحداثيات 
ويسمى المتحرك (180761) (انظر الشكل رقم (3 -15) ) وتجب مراعاة الآتى عند ضبط الأجهزة: 

- يتم ضبط الوحدتين على نفس الفاصل الزمني. 

- يتم تشغيل وغلق الجهازين معا. 

- يترك الجهازان لفترة زمنية مناسبة لتسجيل المعلومات 
وبعد قضاء الفترة الزمنية المطلوبة( انظر العوامل المؤثرة # زمن الرصد ) يتم غلق الأجهزة ومعالجة 
الأرصاد المسجلة 4# الوحدتين باستخدام البرنامج الحسابي حيث يتم إيجاد إحداثيات النقط منسوبة إلى 
إحداثيات نقطة المرجع(1161616166) وتعرف طريقة المعالجة هذه بالطريقة النسبية 
(20516102118 121176عظ16) أو الطريقة التفاضلية(1(011161611131) وهذا الأسلوب 4# الرصد يسمح 
بالتخلص من الكثير من الأخطاء مما يعني الحصول على إحداثيات أدق للنقاط المرصودة. 
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شكل رقم (15-3) : طريقة الرصد المزدوج 
9 -3 - رصد شبك من النقاط: 
يتم بوضع عدد من الأجهزة على مجموعة من النقاط وبشرط أن يكون جهاز أو أكثر موضوع على 
نقطة معلومة الإحداثيات ويترك فترة زمنية تتناسب مع طول الخط المرصود بين النقطة المعلومة الإحداثيات 
والنقطة الآخرى ( انظر العوامل المؤثرة 4 زمن الرصد ) ثم يتم تحريك الأجهزة بحيث يتم رصد كل نقطة 
بأكثر من اتجاه وتتم معالجة الأرصاد معا و هذا الأسلوب من الرصد يعطي دقة عالية جد لإحداثيات تلك 
النقاط أعلى من الطريقتين الأولى والثانية (انظر الشكل رقم (3 -14) . 


الإحدائيات 
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سسا 
00 -العوامل المؤثرة 4 زمن الرصد: 
يعتمد الزمن اللازم لعملية الرصد على عدة عوامل: 
1. الدقة المطلوية من العمل: كلما زادت الدقة المطلوبة زاد الزمن اللازم للرصد 
ل2. المسافة بين النقطتين: كلما زادت المسافة بين النقطة المرجع والنقطة المرصودة زاد الزمن اللازم 
ريد 
3. عدد الأقمار المرصودة: كلما زاد عدد الأقمار المتاح قل الزمن اللازم للرصد 
4. التوزيع ابندسى للأقماركلما كان التوزيغ البندسى حيدا (أفل. من 8 )قل اتزمن اللازم للرضة 
5. الفاصل الزمني المستخدم: كلما زاد الفاصل الزمني المستخدم (تبعا لطريقة الرصد المستخدمة ) 
زاد الزمن اللازم للرصد 


0 كقاعدة عامة نحتاج لساعة واحدة من الرصد لخط طوله 20 كم وعدد أقمار 5 أقمار 


| وتوزيع هندسي يساوي 8 ويزداد الوقت المطلوب باختلاف هذه العناصر 7" 


(1) 0ل[ لا 7 ]اناه ]اناا[ 'ذخد دطن 
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سسا 
1 - مقارنة بين زمن الرصد والدقة المحتملة لطرق الرصد المختلفة: 

يقصد بالدقة المحتملة لرصد نقطة هو مجموع نوعين من الأخطاء تحدث عند القياس بأجهزة تحديد 
المواقع (315)) أحدهما ثابت والآخر يتغير تبعا لطول خط القاعدة وتكتب على الصورة (قيمة ثابتة + 
عدد أجزاء معين لكل مليون جزء ) والجدول التالي” يوضح الزمن المطلوب للرصد أ كل طريقة من 
طرق الرصد والدقة المحتملة لها . 


من الرصد لحكل تقعلة الدقة المحتملة 


جهاز أحادي التردد) 


5 -60دفيقة ويزيد الزمن يزيادة المسافة 


. بين النقطتين وعدد الآقمار المتاح والتوزيع 5 سم +1جزء بالمليون 
جهاز ثنائي التردد) 


البندسي لبا 


8 -20 دقيقة تبما لمدد الأقمار المرصودة | تقترب من دقة الرصد الثابت 
5 -30 ثانية ‏ حالة الحرحة 5600) 
(5:850 
5 ح- 5 ثانية 2 حالة الحركة المستمرة 


5 -30 ثانية تبعا لحاجة العمل 


أمثلة عددية: 
1 خا" + اكب الحظأ االحفين بف اتحواقزاك نعظة "علبي ان الساعة وين قطن الرصيع باوق 200 
كيلو متر., وأن الدقة المحتملة للرصد هي (1سم+ 2 جزء بالمليون ). 
55 
2 مم لكل مليون مم 
2 مم لكل كيلو متر 
الخطأً المحتمل 2 إحداثيات النقطة- 10+( 2 * 20 )50-2 مم -3 سم 


(1) <2اعانز5م0ع0) وع1ع.]آ / 2.0 17ع/ )51411 -([[طخكخ]ا راالكى )51411 10 1د[آنا لخكاطا لا 01 
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صصسسسل 
11 -2 - إذا كانت المسافة بين النقطة المرجعية ونقطتي الرصد أ » ب تساوي 25 ,» 4)0حيلو متر 
على الترتيب. والدقة المحتملة للرصد بالجهاز تساوي (0.5)سم+ 1 جزء بالمليون ) .احسب الخطأ المحتمل 2 
إحداثيات النقطتين أ.عب 
الحل: 

1 مم لكل مليون مم 

أ مم لكل كيلو متر 
الخطأً المحتمل 2 إحداثيات النقطة(أ) - 5+( 1 * 25 )30-2 مم -3 سم 
الخطأً المحتمل 2 إحداثيات النقطة(ب) - 5+( 1 * 40 )-45 مم -4.5 سم 


1 -32 - إذا كان لديك نوعان من الأجهزة الآول يعطي دقة(1)0سم+ 1 جزء بالمليون ) والثاني يعطي 
دقة(0.5)سم+ 10 جزء بالمليون » ولديك خطا قاعدة الأول طوله 10كم والثاني طوله 100 كم . حدد 
أي جهاز ستستخدم لقياس كل خط . 
الحل: 
-ثة حالة استخدام الجهاز الأول: (1)0سم+ 1 جزء بالمليون ) 
1 مم لكل مليون مم 
مم لكل كيلو متر 
الخطأ المحتمل لك إحداثيات الخط الأول - 100+( 1 * 10 )-110 مم -11 سم 
الخطأ المحتمل 2 إحداثيات الخط الثاني - 100+( 1 * 100 )-200 مم -20 سم 
حالة استخدام الجهاز الثاني: (0.5)سم+ 10 جزء بالمليون ) 
0 مم لكل مليون مم 
]مم لكل كيلو متر 
الخطأ المحتمل 4 إحداثيات الخط الأول - 5+( 10 * 10 )-105 مم -10.5 سم 
الخطأ المحتمل 2 إحداثيات الخط الثاني - 5+( 10 * 100 )-1005 مم -100.5سم 
نق الع انتانق نالا جحل | 
يمكن استخدام أي من الجهازين # قياس المسافة )1 كم (الدقة تقريبا متساوية ) 
أما 4 حالة المسافة الكبيرة 100 كم فنستخدم الجهاز الأول على الرغم من ارتفاع قيمة الخطأ الثابت 
للجهاز. 
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2 -طر معالجة الأرصاد: 
تعتمد طريقة معالجة الأرصاد على حقيقة أن الخطاً ة حساب إحداثيات أى نقطة هو فيمة ثايتة 


هده القيمة لتصحيح بفية الإاحداثيات المحسوية تحت نفس الشروط (نفس الآقمار المرصودة - نفس الوفت 


- إشارة مسكمرهة يدون انقطاع ا ( 
١‏ 


يوحد طريقتان لمعالجة الأرصاد وإيجاد إحداثيات النقط وهما: 

2 - الطريقة النسبية 
وسنتناول بالشرح كلا الطريقتين 
2 -1 - الطريقة المطلقة: 

وفيها يتم استقبال الإشارات المرسلة من الأقمار الصناعية إلى النقطة المراد إيجاد إحدانثياتها 
والمبت عليها هوائي الجهاز ( انظر الشكل رقم (3 -17) ويترك الجهاز لفترة مناسبة وتتم معالجة 
الأرصاد لإيجاد إحداثيات النقطة بصوره معردة دون أي ارتباط بينها وبين النقاط الأخرى, والتى قد يحم 
رصدها شين نجنا قيما: يعدو ااتكو انناف ناشع ريدم الحلورة : تكون أذل دق كلو لكا در ها بالمكيير 
شان واس وها حيو حير ع ا لتمجييجات الى يا اشير الحبيات. شد يبال البيانات 
(راجع مكحكونات إشارة القمر الصناعي). وتحون هده الإحداثيات مفقاسة بالئسية لفن نظام المرجع العالمي 
(1770584) 


(1) 5246711015 للخ 71180197 5م00 
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شحا. .قم (3 -//1) : الطريقة المطلقة 
12 -2 - الطريقة النسبية: 


وفيها يتم حساب إحداثيات نقطة مجهولة بالنسبة لنقطة أخرى معلومة الإحداثيات ولتنفيذ ذلك 
حب فيان احير عل كر للم لراك امار اران للا لا مويه يجيت ب فيان 
الإشارات المرسلة من الآقمار الصناعية من الوحدتين 4 نفس الوقت ( انظر الشكل رقم (3 -15) 


قيمة التصحيح - إحدائيات( أ ) المعلومة - إحداثيات( أ ) المحسوبة 
إحدائيات النقطة( ب( الصحيحة - إحداثيات( ب) المحسوبة + قيمة التصحيح للنقطة 
1)» 


شكل رقم (3 -15) : الطريقة النسبية 
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سسا 
ويقوم البرنامج الحسابي بالمستقبلين الموجود على النقطة (أ) المرجعية والموجود على النقطة (ب) بحساب 
إحداثيات هذه النقط من أرصاد الأقمار (0 ,© ,0 ,3) وإيجاد قيمة المتجه (! ب) ويمقارنة إحداثيات 
النقطة (أ) الناتجة من الأرصاد بقيمتها الحقيقية والمعلومة مسبقا يتم إيجاد قيمة (/ س» 4 صء ل ع ) 
والذي يمثل الفرق بين القيم الحقيقية لإحداثيات النقطة )١(‏ والقيم المحسوبة لبا ويستخدم هذا الفرق 
(التصحيح ) لتصحيح قيم الإحداثيات للنقط الآخرى والمحسوب إحداثياتها من نفس مجموعة الآقمار. 
وعلن لوقه عن بساطة"التخضر» لز أنها تطلب شروظ معقدة تاذ فنا ومقل: 

- أن يتم الربط على أربعة أقمار على الآقل 4# نفس الوقت بالنسبة للنقطتين 

- أن يستمر هذا الربط دون أي انقطاع لفترة زمنية كافية لحل المعادلات وإيجاد إحداثيات 

النقطتين 
إحداثياتها ) بدقة عالية جدا. وتكون النقطة المعلومة الإاحداثيات مرجعا لإحداثيات النقطة المجهولة 
الإحداثيات فإذا كانت النقطة المرجعية(المعلومة ) مقاسة بالنسبة لنظام المرجع العالمي ( 11/5554) 
كانت النقط المرصودة منسوبة لنظام المرجع العالمي ( 17"5584) وإذا كانت منسوبة إلى نظام المرجع 
المحلى الخاص بالمملكة (41.450 -412) كانت النقط المرصودة منسوبة لبذا النظام: 
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ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الثالثة : 
1. فكرة عمل أجهزة نحديد المواقع ( 5 7 0)) تعتمد فكرة عمل النظام على ثلاثة مبادئ رئيسة 
© مبداً التقاطع العكسي (185601101]]) 
© مبداً قياس المسافة بين القمر و جهاز الاستقبال 
© مبداً التصحيح النسبي للأرصاد لزيادة دقة الإحداثيات الناتجة 
2 الأجزاء الرئيسة لجهاز نحديد المواقع ( 0175)) يتكون الجهاز من مجموعة من الأجزاء 
© البوائي (41161112) 
© المستقبل (15906157©1) 
© لوحة المفاتيح ( 1>6370031:0) 
© البرنامج الحسابي (1”50812112) 
3 العوامل المؤثرة في اختيار نوعية جهاز تعديد المواقع ( 015) وشرحنا فيه كيف يمكن 
المفاضلة بين أنواع أجهزة تحديد المواقع المختلفة. 
4. أنواع أجهزة نحديد المواقع ( 5 2 0) يوجد ثلاثة أنواع من الأجهزة 
© أجهزة قياس شفرة المعايرة ///) للمدى الكاذب 
© أجهزة قياس شفرة ثل//) لطور الموجة المحمولة 
© أجهزة قياس شفرة 12-006 
ثم عقدنا مقارنة بين مميزات وعيوب الآنواع المختلفة من أجهزة تحديد المواقع 
5. وشرحنا الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام أجهزة نحديد المواقع ( 5 2 0) فى أعمال 
المساحة 
6 طرق الرصد بأجهزة تحديد المواقع ( 5 7 0) يوجد عدة طرق للرصد بالأجهزة: 
© الرصد الثابت (©51311). 
© الرصد الثابت السريع (©51261 152210). 


الرصد المتحرك (12112©112116). 


© الرصد المتحرك باللاسلكي( ا 1 11 ). 
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المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 
7 أساليب الرصد بأجهزة تحديد المواقع ( 5 2 0) يوجد عدة أساليب للرصد بالأجهزة 
© أسلوب الرصد الفردي. 
٠‏ الرصد المزدوح 
© رصد شبكة من النقاط 
8. شرحنا العوامل المؤذّرة في زمن الرصد ثم عفدنا مقارنة ببن زمن الرصد والدقة المحتملة لطرق 
الرصد المخثلفة. 
9 طرق معالجة الأرصاد يوجد طريقتان لمعالجة الأرصاد 
ليت انلعل 
© الطريقة النسبية 


- 69 - 


كسم الصف الثالث الوحدةالثالثة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 
اختبارذاتي رقم( 3): 


السؤال الأول : أكمل مايأتي : 


1 - يتكون جهاز تحديد المواقع من أربعة أجزاء رئيسة هي: 


السؤال الثاني :أجب بصح أم خطأ: 

1 - جهاز تحديد المواقع لا يمكنه تحديد الإحداثيات للنقط بدقة ) ( 
2 - تعتمد فكرة عمل جهاز تحديد المواقع على نظرية التقاطع الآمامي ) ( 
3 - طربقة الرصد المزدوج أكثر دقة من الرصد الفردي )6 
4 - يستخدم أسلوب الرصد الفردىي للحصول على أعلى دقة ) ' 
5 - يفضل استخدام جهاز تحديد المواقع واحد 4# أعمال الرفع المساحي 0)©) 


السؤال الثالث: 
اشرح بإيجاز طرق معالجة الأرصاد. 


السؤال الرابع: 


كيف يمكنك تحديد أفضل نوعية من أجهزة تحديد المواقع ؟ 


ت- 770 


كسم الصف الثالث الوحدةالثالثة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 
نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 
يعبأً هذا النموذج من قبل المتدرّب نفسه وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرّب 
تعليمات 


يعد الانتهاء من التدريب على الوحدة النالية. قيم نفسك وقدراتك بواسطة إحمال هذا التقييم الدذاتى يعد 


حل عصر من العناصر المدذحورة, وذلك بوصع علامة )7/١‏ أمام مستوى الآداء الذي ا تقتقهمه و2 حالة 
عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة # الخانة الخاصة بذلك. 


اسم النشاط التدريبي الذي تم التدرب عليه: 


مستوى الأداء (هل أتقنت الأداء ) 
العاصرم 5 


1. شرح فكرة عمل جهاز تحديد الموافع 

2. تعديد أنواع أجهزة تحديد المواقع 

. تعديد الأجزاء الرئيسة لأجهزة تحديد 
الموافع 

. شرح طرق الرصد المختلفة بجهاز تحديد 
الموافع 

. مقارنة بين طرق الرصد المختلفة بجهاز 
تحديد الموافع 


يجب أن تصل النتيجة لجميع المفردات (الينود) المذحورة ل درجةه الإتقان الكلىي أو أنها غير قابلة 


للتطبيق» وك حالة وجود مفردة 4 القائمة ' لا أو جزئيا ' فتجب إعادة التدرب على هذا النشاط مرة 


أخرى بمساعدة المنونت.: 
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حص 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 


يعباً هذا النموذج من قبل المدرب 


تفريم 0 ل 42]اه 


الشارد 
الحا[ 


الحد الأعلى: ما يعادل 100 / من مجموع النقاط. 


سي 0002007070777 إنفط 


. مستوى إجادة شرح فكرة عمل جهاز تحديد المواقع 


. مستوى إجادة عد أنواع أجهزة تحديد المواقع 


. مستوى إجادة تسمية أجزاء أجهزة تحديد المواقع الرئيسية 

. مستوى إجادة شرح طرق الرصد المختلفة بجهاز تحديد 
المواقع 

. مستوى إجادة المقارنة بين طرق الرصد المختلفة بجهاز 
تحديد الموافع 


. مستوى إحادة شرح أساليب الرصد يجهاز تحديد الموافع 


. 


كسم الصف الثالث الوحدةالثالثة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 
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المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع طرق وأساليب الرصد 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 
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النظام الكوني لتحديد المواقع 
مصادر الأخطاء وعناصر الدفة 2 نظام 05 


الس 
000007 ترس ان لسر 


كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 31”5) 


حصا 


الوحدة الرابعة : مصادر الأخطاء وعناصر الدفة في نظام 012 


الأهداف: عندما يكمل المتدرب هذه الوحدة فإنه يكون فد تمكن من: 


2. التعرف عنا الدقة 2 الرصد يجهاز تحديد المواقع. 
صر بجهار د فع 


مستوى الاداء المطلوب: يجب أن يصل المتدرب إلى إتقان الجدارة بنسبة 1/90 كحد أدنى. 


متطلبات الجدارة: يجب أن يشرح المتدرب فكرة عمل جهاز تحديد الموافع. 


الوفت المتوفع للتدريب: (12 حصة) أسبوعان 


141312111209 8076| 5|432] 11 الأسبى‎ ٠ 


١ ١ | | | 88 | | ١ | | | تشب‎ 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 025 
حص 
1[ -مقدمة: 
جهاز تحديد المواقع (31”5)) شأنه شأن كل أجهزة المساحة إذا لم يكن مستخدم الجهاز على القدر 
الكحاث من المهارة والخبرة ب التعامل مع الجهاز.يمكن أن يسبب أخطاء كبيرة 4 حساب إحداثيات 
النقط ولكي يكتسب المتدرب هذه المهارة لابد له من الدراسة المتأنية لمصادر الأخطاء التي تقلل من دقة 
إحداثيات النقط الناتجة ليتجنب منها ما يستطيع تجنبه» ويعالج الجزء المتبقي ليقلل من تأثير هذه 
الأخطاء على النتائج ليحصل شُ النهاية على إحداثيات صحيحة خالية من الخطأ. وسنتناول بالشرح 2 هذا 
الجزء العوامل التي تؤثر 4 دقة النتائج وكيف يمكن معالجتها. 
2 -العوامل التي تؤثر على دقة إحداثيات النقط الناتجة من الرصد بجهاز نتحديد المواقع ( 025 ): 
يوجد عدة عوامل تؤثر على الدقة الناتجة من الرصد بجهاز تحديد المواقع (3150)) يمكن إيجازها 2 
النقافكة الخالية: 
2 -1 -أخطاء ذاتية 3 الأقمار ومداراتها. 
2 -2 - أخطاء ناتجة من مرور الموجات اللاسلكية 2 الغلاف الجوى. 
2 -3 - أخطاء ناتجة من أجهزة الاستقبال وما قد يؤثر عليها. 
2 -4 - أخطاء ناتجة من موقع الراصد و علاقة الأآقمار ببعضها مع هذا الموقع. 
ويمكن معالجة بعض من هذه الأآخطاء عن طريق: 
#مقاوثة:الأخطاء بقياسات:زييانات الأقماز امتاحة. 
- عن طريق مقارنة الأرصاد المأخوذة من عدد من أجهزة الاستقبال ة نفس الوقت. 
- عن طريق الاعتماد على النماذج الرياضية لتحليل قيم الأخطاء لاستبعادها و تفاديها أو التقليل 
من تأثيرها. 
وسنتناول بالشرح كل مصدر من مصادر الخطأً وكيف يمكن معالجته أو التقليل من تأثيره 
2 -1 -أخطاءذاتية في الأفمارنانجة من عيوب في القمر الصناعي : 
2 -1 -1 - خطأ معلومات المدار والتقويم الفلكي المبث (61126115 121 211166 5) : 
نتيجة لوجود عيوب ش أجهزة توجيه القمر الصناعي مما قد يؤدي إلي خروج القمر عن مداره 
الصحيح أو اختلاف موقع القمر 4# مداره عن موقعه الحقيقي» أو بسبب نظام الاستفادة 
المختارة( 0113111]97:كق3 عتكااعع[ءع5) أو (كرد) 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 3175) 


3 
0 
م 
0 
00 

0 


ولمعالجة هذا الخطأ يقوم قطاع التحكم والسيطرة 4 النظام بتعقب الأقمار ومراقبتها لإعادة 
الأقمار إلي مداراتها الصحيحة و تحديث المعلومات الملاحية التي ترسلها الأقمار الى المستخدمين 
على الآأرض وتتم هذه العملية بصفة مستمرة (راجع الوحدة الثانية ) 
2 -1 - ب - خطًالاستفادة المختارة ( 21120111]57ك4ة »©157اعع5©16) أو (حرد) 
يقوم المشرفون على نظام تحديد المواقع31”5) بعمل نظام خاص بإشارات القمر الصناعي يسمى 

نظام الاستفادة المختارة (54) يعمل على زيادة الخطأ المتوقع 4 حساب إحداثيات النقط عن عمد 
للحد من الدقة التي يمكن لمستخدمي جهاز تحديد المواقع025 العاديين الحصول عليهاء ولإلغاء 
هذا النظام لابد من وجود شفرة خاصة (راجع الجزء الخاص بمكونات النظام ). 
وتتم هذه العملية عن طريق: 

- تغير التقويم الفلكي المبث من القمر. 

التاجعي تبساعة القير يطريةة عشوات.: 

- بث معلومات ملاحية خطأ. 
وبالتالي يرسل القمر إشارات غير صحيحة لمستخدمي النظام مما يؤدي الى أخطاء # تحديد الموقع 
حدود 100 -150 متر(تم إلغاء نظام الاستفادة المختارة بتاريخ 2000/5/1 ميلادية), 
ويمكن معالجة هذا الخطأ باتباع طريقة الرصد المزدوج ومعالجة النتائج بالطريقة النسبية 
(8 205161012 ع لهاع خ]). 
2 -1 -ج- خطأ ساعة الأقمار الصناعية (]1(1:11[ ك[ع10) 11166ع)52) 

على الرغم من دقة الساعات الموجودة بالقمر الصناعي إلا أن أي اختلاف ولو بسبيط سيكون له 
تأثير كبير جدا على المسافقة المقاسة مما يسبب خطأا 4 تحديد موقع الراصد ( خطاً 2 
01 تثتانية يسبب خطأ ث المسافة 300 متر) ويلاحظ أن خطأ الساعة متساو لجميع 
مستخدمي النظام. ويمكن معالجة هذا الخطأ باتباع طريقة الرصد المزدوج. 
(1) كتاب عن1اءة1م 20 تكتمعط) 025 
7ت 


قسم الصف الثالث الوحدةالرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 675 
تسسا 
2 -2 - أخطاء ناتجة من تأثير الغلاف الجوي: 
تعتبر أخطاء الغلاف الجوي من أهم مصادر الأخطاء 4# النظام ولتوضيح هذا الأمر سنعيد مثالنا 

السابق والخاص بحساب مساقة تقطعها سيارة تسير 4 اتجاه معين بسرعة 100 كم /ساعة بعد 

مرور ثلاث ساعات على تحركها وكانت الإجابة أن المسافة تساوي 300كم: هذه الإجابة 

جك سيج ناما ذا كانت اعبار : شور سدوع : سمتلي كن ١‏ عمف إن اسان بط هده 

سرعته لفترة من الزمن ثم عاد وزاد سرعته لفترة أخرى أو حتى توقف لفترة زمنية هل يمكننا 

حساب المسافة على أنها 3)00كم بالطبع لا. لآن السرعة ثب هذه الحالة غير منتظمة» وهذا ما 

يسببه الغلاف الجوي للموجات أثناء مرورها عبر طبقاته المختلفة» فالغلاف الجوي يتسبب 2 

ظلاهرة الاتجراف لبعارات إشاراف الأقمار الصتامة هنة مرووها نف طليقة الأو وسفيرويض لك د 

تأخير وصول الإشارة لمرورها بطبقة التربوسفير.ء مما يؤدي إلى حدوث أخطاء ب قياس الزمن 

وبالتالي © حساب المسافة ومن ثم ش إحداثيات النقط» ويوجد نوعان من الأخطاء سنتناولهما 

بالشرح وهما: 

- خطأ الانكسار 4 طبقة الأينوسفير(0©1357آ1 112ع1020501) 
- خطأ تأخير طيقة التريوسفير(0©1357آ1 ©05011611م110) 
2 -2 -1 - خطأًالانحسار ة طبقة الأينوسفير (1061357آ ©101051611) : 
تقوم طبقة الأينوسفير بزيادة سرعة الطور(ء5035 031:161) للموجات المرسلة من القمر الصناعي 
بدرجة تزداد قليلا عن سرعة الضوء 4 الفراغ ( انظر الشكل (4 - 2)) 


ايم يب 


5 كم 


هط عرعرموممها 
200كم الأينوسفير 


50م 110101 


التربوسفبر 


ا 


انر زك 001 7777111 7 7 زد زدزدزدزدزكؤكزك كك ككزكزكزكك ك1كك 1 ااا 


7لألس ساس شاه ا سا ست ااا 
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قسم الصف الثالث الوحدةالرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 6175© 
سسا 
وبالتالي عند حساب المسافة تظهر المسافة المقاسة بصورة أصغر قليلا من المسافة المقاسة على 
أساس سرعة الضوءء ولمعالجة هذا الخطأ نستخدم الأجهزة التي تعمل على الترددين (1.2/11) عن 
ملو معنا 1 ال شر هلل ككان البرددين: 
2 -2 -ب - خطأ تأخير طبقة التريوسفير(/106133 116عآم05م110) : 
تقوم طبقة التربوسفير بخفض سرعة الموجات المرسلة من القمر الصناعي أثناء عبورها ‏ هذه 
الطبقة بدرجة تقل قليلاة عن سرعة الضوء © الفراغ» ونتيجة لاختلاف المسافة التي تقطعها 
الموجات (لاختلاف زاوية ارتفاع القمر) تتغير قيمة الخطأ. وتكون أقصى فيمة للخطأً عندما يميل 
القمر بزاوية 10 درجات لأن الموجة المرسلة ستسير لمسافة طويلة داخل تلك الطبقة» وتكون أقل 
قيمة إذا كانت زاوية القمر 80 درجة أو أكثر( انظر الشكل (4 - 3): ويعتبر خطأ الغللاف 
الجوىي من أكبر مصادر الأخطاء 4 الرصد بأجهزة تحديد المواقع (01”5)).وللتخلص من هذا 
الخطأ يتم اتباع طريقة الرصد المزدوج لالأجهزة التي تعمل على الترددين (12/1-1) ومعالجة النتائج 
بالطريقة النسبية (205116101115 131156ع8]]). 


0 كم 


سح ب ليب الس كك الم 
6 
ةكت 


0011 


ع ا لي يي و د ا 92 5 وجا وي 05 0101 
ماق قل تل مم تم م م م تك فهو م م م م م م م م م م م بم م م مإبنتى 2 0 000 لل سه سيم ميم امل 
ا 0 ل ا ل 0 لا ل لال 9 0 ا ا ل ا ل ل ا ا ا 0 ري ا 0 1 1 12 1 0990 ارسي ب 1 


عن الع خخ لننو سن لعن عن لطن سن لل عن عن عن لخ عن لخ عن لضن عن شن عن عن عن عن عن ان عن يخ يخ طلم نتن اغن سن اع عن انن نن ان نن 
ا د م م لم د ع ع مدع م عدم 2 ا ا ا ا الى ا ا ا ا ا ا ا 
و كل ف 6 اط ف و كك ل هه 4 د اخ دكه د كه ديد د + ع 2 3 2 8 2 11000 
2-2 *# © # © © © * 4 8 © 3 ا ىه ا ا ا ا ال ا ا الل ا ل 
8 ع ين ين 2 ين 2 ين 1 سن 2 ين بي ١37‏ ين 1 سن فين 09 :- ف 
لد ان شييح لي شاي شك ال شي لان ري لان لجسي قي لاي لي لعي سف ةد قن * 2 ف قر هر هه #4 «* "سن ||| ؟|>| إؤس 5 
#العاي يي ا يع اي الع ايا الي اي ايلع يان جاع واع ع واج ج بو جاع اناج عام عع | 
ِ 8 و 8ه 8 ير وهو 9 و و م رد رار و ير ا و ري رةه بوسهبر 
3 ين 0ن 3 ين 0 ين 0 ين 0 ين ين 0 3 ين 3 ين قي ين اا ف رن ل ا ا سس ا ا ا ا ل سسنا 59 


اا ا ا يي ااا الي ا ل ل ل ا لو د قي شي قري شير للد قن 
اي ا ا ا ا ل ا 


7 


ا 1 ا 1 ا 1 2 0 
مان لمارا اش ايان مهايا مش ايان لماشابان لت شابان مكايا تش ايان لوتشابان ل شابان مكايا متش ايان هابا للش ايان مهايا متش ايان هابا ل شابان مكايا متش ايان لمتشابا لتشابان لهاب م ش ايان لتشابان لشابان لو شابا شاب ا 0 


500 00 01000 0100 0100 501 01001 0 5 1 000 00 0 


شكل (4 -3 ) : يوضح تأثير مرور الموجات أ طبقة التربوسفير 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 0125 
سل 
2 -3 - أخطاء نانجة من وحدة المستقبل : 
2 -3 -1 - ارتداد الإشارة من المباني للجهاز( 1/1101 22111 0/1111]1) : 
ويعتبر خطأ تعدد المسار من أكبر مصادر الأخطاء والتي تؤثر بشكل كبير على دقة النتائج» و 
سببه الأساسي هو اختيار مستخدم الجهاز لموقع سيئ لوضع هوائي الجهاز بالقرب من المباني والأهداف 
العالية.وينتج خطأ تعدد المسار من انعكاس الإشارات الواردة من القمر الصناعي على أماكن وأهداف 
سنا يرت اراس قيقر حيار ستيان وامنتوان شار كار لو رن رليه اشر و نسار يك انواردة 
من الانعمكاسات و التي ترد بعد وصول الإشارات الآساسية.(انظر الشكل رقم (4 -4) مما يسبب 
خطأاً ‏ حساب إحداثيات النقط. وتختلف قيمة هذا الخطأً باختلاف طول المسار المرتد وزاوية ارتفاع 
القمر.ولمعالجة هذا الخطأ يراعى اختيار موقع الرصد بعيدا عن الأهداف العالية والتى يمكن أن 
تعكس إشارة القمر الصناعي أو استخدام هوائي خاص(انظر الشكل رقم (4 -0)5 


م 


0 


0 


لم لللنا للا 
0 
س1 ١‏ 


0 


1 0 ا 
0 91 1 العا 2 0 2 لعا 2 0 2 ا 23 0 2 0 2 لعا 2 0 23 ا 0 2 0 2 0 3 لعا 2 91 نت 31 
0200ا330008003308383333300ازازننزنزذز 0١‏ 


' ب اناج تون تر 1 تاج تاقرو قر تر ال ال ل ل ا ا طح تر تر ترج تر تعر تر تر تو تر لوالو تر ا 0 د . 
الاق وا الاج لمارالا طاسوالا امي ا شحا 4١‏ -5) : صور 1 وع مء ١١‏ :5 ائيات 


2 -3 -ب - اختلاف الساعة الموجودة بالمستقبل عن الساعة الذرية الموجودة بالقمر الصناعي: 
(0111آ عاءعه1ن) مرعتتاععع ]1 ) 

تكمن المشكلة 4 كيفية التأكد من تزامن الساعة الموجودة بجهاز الاستقبال مع الساعات الذرية 
1 10015.) الموجودة بالقمر الصناعي للتأحد من أن كلا القمر الصناعي وجهاز الاستقبال 
يقومان بتوليد الشفرات( 4/0-0006 / 2-0006) ل الوقت نفسه تماما لأن أي اختلاف بين ساعة 
القمر وساعة أجهزة الاستقبال ولو بسيط يؤدي لخطأً كبير #ش تحديد الموقع 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 075 
سسا 

( خطأ 0.001 من الثانية يسبب خطأ 300 كم ) ونظرا لصعوبة وضع ساعات ذرية 4101010 5كأء210) 
لش أجهزة الاستقبال كا موجودة بالقمر الصناعي لأن ذلك سيزيد من تكلفتها بدرجة كبيرة جدا » وجد 
الباحثون حلا لبذه المشكلة عن طريق قياس مساقة إضافية إلى قمر صناعي آخر لتصحيح الخطأً 24 
التزامن من قبل أجهزة الرصد» ولتوضيح هذا الأمر سنذكر المثال التالي: 
إذا كان جهاز الاستقبال بعيدا عن القمر الصناعي (8) مسافة خمس كواني» وعن القمر الصناعي (16) 
أربع ثواني» و كانت ساعات الأقمار الصناعية وأجهزة الاستقبال تعمل بدقة. كان من الممكن تحديد 
موقع جهاز الاستقبال 4 نقطة ما على سطح الأرض وهي نقطة تقاطع الدائرتين مثل نقطة (1 ) كما ذ 
الشكل رقم (4 -6). 


اتح 

شكل (4 -6 ) : يوضح إمكانية التقاطع 4 نقطة (1) ظ 

لكن إذا كان جهاز استقبال به ساعة تزيد عن الوفت الحقيقي بمقدار تانية واحدة لعلى سبيل المثال!؛ 
سيعتبر المستقبل أنه على بعد مسافة إلى القمر ( 8) ست ثواني» و إلى القمر ( 0) خمس ثوان» وسوف ينتج 
عن هذا أن الدائرتين ستتقاطعان ب نقطة أخرى هي ( ب) كما 4# الشكل رقم (4 -7): وهذه النقطة 
تبعد عن النقطة الحقيقية بمسافة كبيرة جداء. وهي النقطة التي سوف يوجهنا إليها جهاز الاستقبال غير 
الدقيق إذا اعتمدنا على تلك القياسات فقط. 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدفة في نظام 015) 


ا ل ل 


000 -( 5 إمكانية التقاطع 4 نقطة (1) أو(ب) 
ولكن إذا تم إجراء قياس آخر بالاستعانة بقمر صناعي ثالث (6) يبعد سبع ثواني عن جهاز الاستقبال وتم 
إضافة غارق الثانية الخطأ ( التي يسببها جهاز الاستقبال ) حيث تمثل الخطوط المتقطعة ‏ الشكل 
(4 -68) الأبعاد الخاطئة ©153128 - 2561100 الناتجة عن الثانية الزائدة. 


دع اده ادع اده انع انع ادع اه لانت 2 21 20101 2001 


000 


ا ةمامق قم انط 2 2 7211 دع اين 


000 


لاك سد ددر 
ب ا ا ا ا ا ا ا ا 0 
ال وو انا ما ا 


0 5 


0 5000 


ا ل ل 
ال 00 


شكل رقم (4 -85): يوضح استحالة تقاطع الدوائر المتقطعة 4 نقطة وحيدة 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 

المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 31”5) 
فإن موقع جهاز الاستقيال سوف يتغير إلا أنه لا توحد نقطة واحدة ومحددة تبعد ست ثوانى من القمر(2))0 
وخمس ثواني من القمر (0)»: وثمان ثواني من القمر(©) (انظر الشكل رقم (4 -8)): ولذلك يقوم 
برنامج جهاز الاستقبال بحذف أو إضافة وقت للقراءات الثلاث حتى تتجمع وتتلاقى 4# نقطة واحدة, 
بحيث إله 3 حالة استقيال قيانياى خط الا تتقاطء دف نقطة واجدةء فان البرنامج يعمل تلقانيا علان جف 
قيمة معينة وثابتة من القياسات - ثانية واحدة بالنسبة لبذا المثال - حتى يمكن الدوائر من التقاطع 2 


نقطة واحدة ومحددة وهو الموفع المراد تحديده. 


2 -4 -أخطاء نانجة من موفع الراصد و علافة الأفمار ببعضها مع هذا الموقع 
2 -4 -]1 - التوزيع البندسي للأقمار 

بعد استقبال أول إشارة من القمر الصناعي بجهاز تحديد المواقع (031”5)) يقوم الجهاز بتحديد 
أماكن الأقمار التي يمكن رصدها من هذه النقطة(راجع الجزء الخاص مكونات إشارة الأقمار ): 
ويبدأ الجهاز ل تعقب الأقمار واختيار الأفضل منها والذي يعطي أكبردقة محتملة لإحداثيات النقطة 
المرصودة ويستخدم #4 ذلك المعادلات الرياضية لحساب حجم المجسم الناتج من النقطة إلى الأقمار (انظر 
الشكل رقم (4 -8))حيث يتناسب هذا الحجم طرديا مع معامل الدقة( 21566151015 01) 1(11111101): 
بمعنى إذا زاد الحجم زادت الدقة والعكس صحيح. 


0 
متاو ع ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا يا 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 3175) 


حص 


ويمكن حساب الدقة المحتملة لتحديد الموقع بجهاز (31”5)) من المعادلة: 


معادلة رقم (1) و سس 281/10020202000 ”1201 -م 6 
حيث: 08 3 دفه بحديد الموهع 
02 - معامل الدقة 
0 دقة القياس 


يمكن تعريف معامل الدقة للأقمار 10002 ( 22801510177 07) 1:111101آ101[) يأنه مقياس 
(معيار) يدل على متانة التوزيع البندسي للأقمار بالنسبة لبذه النقطة وهو خاص بنقطة معينة 4 وقت معين 
وتتغير قيمته مع مرور الوقت نتيجة لحركة الأقمار ث مداراتها بالنسبة لبذه النقطة. كما أن قيمته تتغير 
من نقطة إلى أخرى. و يمكن حساب دقة التوزيع البندسي للأقمار من العلاقة: 
“(61002©) معادلة رقم (2) < 00 
حيث 31001) - معامل دقة التوزيع البندسي (1”180151011 001 10111711011 3801/11811610)) 
110008 - معامل الدقة للزمن (22158:1510171 17() 101111110177 113118 ) 
21000177 - معامل دقة الموقع (211580151017 "1() 1:11110171آ101 12]205111017) 
ويمكن حساب معامل دقة الموقع من العلاقة الآتية: 
* (200] معادلة رقم (3) < ااي ديه 
حيث 111001 - معامل الدقة 4 المستوى الأفقي (1”11580151011 001 10111711011 1101120117141) 
1/1007 معامل الدقة 4 المستوى الرأسي (/12168015101 001 1711011آ:1011آ تفن178111) 


7 


222275555555515 


شكل رفم 4١‏ -10 »): يوضح نماذج للتوزيع البندسي السيئ والجيد 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدفة في نظام 015) 
ويجب على مستخدم الجهاز قبل البدء 4 الرصد بالجهاز أن يتحقق من أن قيمة ”31(01) أقل ما يمكن 
وذلك بتشغيل البرنامج الحسابي ليقوم يبحساب معامل دفة التوزيع البندسى للنقطة المرصودة بعد إدخال 
إحداثيات النقطة التقريبية (بدقة نصف درجة )» ومن ثم اختيار الفترة الزمنية المناسبة للرصد. 
بط سكيم العا ان ينقا مرنها ينيدا اين النتيات ال عتري إشارات القير لخر 
الشكل رقم (4 -11)) أو اختيار زاوية فطع مناسبة (راجع شروط اختيار النقاط ) 


شكل رقم (4 -11):يوضح نموذج اختيار سيئ لموقع النقطة 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 315) 


حص 


3 5 جدول يبين الخطأ ومصدره وطريقة إزالته: 


الأياءة الحا نظام مخصص للحد من استخدام جهازين يوضع الأول على 
(011311157كخ ع تكزاعع[ء5) الدقة التي يمكن النقطة المعلومة الإحداثيات ويوضع 
للأشخاص العاديين الثاني على نقطة مجهولة الإحداثيات 
الهو عليها ثم نستخدم الطريقة التفاضلية أو 
ويقوم بتفعيله مشرفو النظام || الطريقة النسبية لمعالجة الآرصاد 
الكوني لتحديد المكان 

تأثير الغلاف الجوي على 

(1337ع0آ عااعطم205ه1]0) إشاراك القوو المناع 


أخطاء 2 ساعة الأقمار 
(0111آ عاءعم1ن) م1116اءع521) 


تآثير التروبوسفير 
(1357ع0آ عتتعطم05م110) 


أخطاء تعدد المسار (23111 1411111 ) || وضع البوائي بالقرب من - باستخدام هوائي خاص 


المباني العالية + الأهاد عن ميضنادن ا لكان 
الإشارة 
الخطاء فاع لسن عدم دقة ساعة المستقبل يتم حساب قيمة الخطأ ثم حذفه من 
01110[ عأ 10ن) اع تكاععع]]) بالمقارنة بساعات القمر النقط التالية وذلك عند المعالجة 
الأقمار المعطوبة انتهاء العمر الافتراضي تحذف إشاراته ولا يستخدم 
(ءع]1ااعغ52 وطالدةعطمنا) للقمر أو خروج القمر عن 
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قسم الصف الثالث الوحدةالرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 675 
سسا 
4 - عناصر زيادةالدفة 
تعتمد دقة إحداثيات النقاط المرصودة بنظام 3.1”.5) حغيره من الآجهزة المساحية على العديد من 
العناصر منها: 
4 -1 - مواصفات الجهاز المستخدم من حيث : 
- الإشارات التى يستقيبلها الجهاز إذا كان أحادى التردد ( 1/.[آ »أو ثنائي الكرةد:( 2[ ايا ): 
- دفة الرصد المتوفعة. 
4 -2 - عدد الأجهزة المتوطرة: 
لابد من توافر وحدتين على الآقل لاتباع الطريقة النسبية للحصول على الدقة المناسبة وتزداذ الدقة 
بزيادة عدد الأجهزة (كما سبق شرحه). 
4 -3 - مواصفات النقط المرصودة: 
لابد من اتباع شروط ومواصفات النقط أثناء تصميم الشبكة والتأحد من أن النقاط بعيدة عن 
أسلاك الضغط العالي والمباني العالية (راجع مواصفات النقط ). 
4 -4 - حفاءة المساح المشغل للجهاز: 
دن أي خطأً من مشغل الجهاز سيؤدي حتما إلى خطأا 4# الإحداثيات الناتجة» فلابد أن يراعي 
المساح النقاط التالية: 
4 -4 -] - قبل عملية الرصد: 
- التخطيط والاعداد الجيد لعملية الرصد وذلك بالحصول على قيمة الإحداثيات التقريبية للنقط 
المرصودة وتغذية البرنامج الحسابي بها لاستنتاج أفضل وقت للرصد. 
- اختيار وقت مناسب لعملية الرصد حيث يكون التوزيع البندسي للأقمار مناسبا. 
- تجهيز بطاريات الجهاز والتأكد من تمام شحنها والتأحد من كروت التخزين وسعتها 
التخزينية. 
- تحديد يقة الرصد المستخدمة والتي تناسب الدقة المطلوبة من العمل وتوافق عدد الأجهزة 
المتاحة (ثابت / ثابت سريع/ متحرك ). 
- تحديد أسلوب الرصد المناسب للدقة المطلوبة من العمل (فردي / مزدوج/شبكة). 
4 -4 -ب - أثثناء عملية الرصد: 
- العناية بضبط أفقية البوائي» ضبط التسامت؛ قياس ارتفاع البوائي. 


+ العتانة يقوصيل التسقبل نا بطاريات: 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 


المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 315) 
- العناية بإدخال البيانات للجهاز(اسم المللف - رقم النقطة ١‏ -..... ). 


- فتح وغلق الجهاز أ الوقت المحدد تماما(من قبل المشرف على عملية الرصد ). 

- تعبئة النماذج الخاصة بعملية الرصد(انظر الجزء العملي ). 
4 -5 - كفاءة مشغل البرنامج الحسابي للجهاز: 
بعد انتهاء عملية الرصد تأتي عملية معالجة الآرصاد لإظهار إحداثيات النقط المرصودة وتعتمد دقة النتائج 
على خبرة المساح ومهارته ب دراسة وتحليل الأرصاد للتخلص من الآرصاد الخاطئة د يقة علمية لتتم 
عملية المعالجة خالية من الأخطاء ولكي نصل إلى هذا البدف لابد من مراعاة الآتى: 

- عمل نسخ احتياطية من البيانات المرصودة. 

- مطابقة أسماء الملفات وارتفاع البوائيات مع ما تم تسجيله © نماذج الرصد. 

- معالجة الأرصاد تبعا للدقة المحددة وطريقة الرصد المستخدمة. 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 31”5) 


حصا 


ملخص لما اشتملت عليه الوحدة | لرابعة : 
1. شرحنا العوامل التي تؤثر على دقة إحداثيات النقط الناتجة من الرصد بجهاز تحديد المواقع 
0125 ) وهى: 
© أخطاء ذاتية # الأقمار ناتجة من عيوب 2# القمر الصناعي 
- خطأ معلومات المدار والتقويم الفلكي المبث 
- خطأ الاستفادة المختارة ( 0113111]97'كخ ع7ك1اعهع1ع5) 
- خطأً ساعة الأقمار الصناعية (]0111]آ ع[ع010) 1116ع521) 
» أخطاء ناتجة من تأثير الغلاف الجوي: 
- خطأ الانحكسار ة طيقة الأينوسفير (10©1357 10205016112) 
- خطأ تأخير طبقة التريوسفير(0©1357]آ 11020501112 ): 
خط ناته مو وهوة اسن 
- ارتداد الإشارة من المباني للجهاز(11101 2211 8/11111) 
- اختلاف الساعة الموجودة بالمستقبل عن الساعة الذرية الموجودة بالقمر الصناعي: 
© أخطاء ناتجة من موقع الراصد و علاقة الأقمار ببعضها مع هذا الموقع 
- التوزيع البندسي للأقمار 
- عقبات تعترض إشارات القمر الصناعي 


2. ثم عقدنا مقارنة بين نوع الخطأ ومصدره وطريقة إزالته 
3. ثم شرحنا العناصرالتي تعمل على زيادة الدقة 
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قسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 725) 
سسا 
اختبارذاتي: رفم (4) 
السؤال الأول : أكمل مايأتي : 

1 - لابد من تواخر ...م على الآقل من أجهزة تحديد المواقع للحصول على دقة عالية. 
2 ف قا مايه ومنو افق | لذ هماقا ويكمها يك كان لضم 

السؤال الثاني :أجب بصح أم خطأ: 

1 -لا يمكن الرصد بجهاز تحديد المواقع إذا كان التوزيع البندسي أقل من 6. ) ( 
2 - خطأ تعدد المسار لا يؤثر على دقة إحداثيات النقط. ) ( 
3 - يمكن التخلص من أخطاء الغلاف الجوي باستخدام طريقة الرصد المزدوج. 60 
4 - نظام الاستفادة المختارة (5//4) هدفه زيادة دقة الرصد بجهاز تحديد المواقع. ) ( 
5 - تقوم وحدة التحكم والسيطرة بتصحيح مدارات الأقمار الصناعية مرة كل شهر. « ( 
السؤال الثالث: 

اشرح بإيجاز عناصر زيادة دقة الآرصاد بجهاز تحديد المواقع. 

السؤال الرايع: 


كيف يمكن للمساح الحصول على أعلى دقة ممكنة من الرصد بجهاز تحديد المواقع. 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 315) 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 
يعبأ هذا النموذج من قبل المتدرّب نفسه وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرّب 
تعليمات 


يبيعل الانتهاء من التدريب عل الوحدة الم ائعة. قيم تنفسبك وقدراتك بواسطة إحمال هذا التقييم الداتى يبيعل 


كل عنصر من العناصر المدذكورة, وذلك بوصع علامة 207/0 أمام مستوى الآداء الدى أتقنته: و2 حالة 
عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة # الخانة الخاصة بذلك. 


اسم النشاط التدريبي الذي تم التدرب عليه: 


مستوى الأداء (هل أتقنت الأداء ) 


200 لشي |0 : 
1. شرح العوامل التي تؤثر على دقة إحداثيات 
النقط المرصودة بجهاز تحديد المواقع 
! شرح مصادر الآخطاء 4 الرصد بجهاز 
تحديد الموافع 
. شرح كيفية التغلب على مصادر الأخطاء 
4. التعرف على عناصر الدقة 2 الرصد 
بجهاز تحديد الموافع 


يجب أن تصل النتيجحة لجميع المفردات (الينود) المذكحورة إلى درجةه الإتقان الكلىي أو أنها غير قابلة 


للتطبيق: وش حالة وجود مفردة 4# القائمة لا أو جزئيا"' فتجب إعادة التدرب على هذا النشاط مرة 


أخرى بمساعدة المدرب. 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 315) 


حص 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 


يعباً هذا النموذج من قبل المدرب 


التاريخ: 7 / 142ه 
ْ 


لحالة:[1 


الحد الأدنى: ما يعادل (80 # من مجموع النقاط. 
الحد الأعلى: ما يعادل 100 “ من مجموع النقاط. 


1. مستوى إجادة شرح العوامل التي تؤثر على دقة إحداثيات 
النقط المرصودة بجهاز تحديد المواقع 

2. مستوى إجادة التعرف على مصادر الأخطاء 

3. مستوى إجادة شرح كيفية التغلب على مصادر الأخطاء 

4. مستوى إجادة التعرف على عناصر الدقة #4 الرصد يجهاز 


تحديد الموافع 
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كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 


المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 315) 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 


03: 


كسم الصف الثالث الوحدة الرابعة 


المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 315) 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 
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النظام الكوني لتحديد المواقع 


الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


10ا01اةاابببيبييسسسسس سه 
000071 ترس ان لسر 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


الوحدة الخامسة : الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


الأهدافً: عندما يكمل المتدرب هذه الوحدة فإنه يكون قد تمكن من: 
1. التعرف على مولصفات النقط المرصودة بجهاز تحديد المواقع. 
2. أن يقارن المتدرب بين مواصفات نقاط المثلثات والنقاط المرصودة بجهاز تحديد المواقع. 
3. التعرف على مرحلة الأعمال المكتبية. 
4. التعرف على الأعمال الحقلية. 
5. ضبط جهاز تحديد المواقع(الموجود بالمعهد) وإعداده للعمل. 
مستوى الأداء المطلوب: يجب أن يصل المتدرب إلى إتقان الجدارة بنسبة 1290 حكحد أدنى 
متطلبات ا لجدارة : 
1. يجب أن يسمي المتدرب مكونات النظام الكوني لتحديد المكان. 
2. يجب أن يسمي المتدرب مصادر الأخطاء 4 الرصد بأجهزة تحديد المواقع. 
. يجب أن يسمي المتدرب طرق الرصد المختلفة بجهاز تحديد المواقع. 
الوفت المتوفع للتدريب: (12 حصة) أسبوعان 


الأسبى 4|321 87|6|5 9 1110 141312 


دقتشرب | | | | | | | ا 823 | ١ ١‏ ا 


الوسائل المساعدة على تحقيق الجدارة: 
1. مراجعة الوحدة الثالثة. 
2. مراجعة مصادر الأخطاء © الرصد بأجهزة تحديد المواقع ‏ الوحدة الرابعة. 
3. الاستعانة بأجهزة تحديد المواقع الموجودة بالمعهد. 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


1 -مقدمة: 

تعرفت أخي المتدرب 2# الوحدة الثانية على مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع» وش الوحدة 
الثالثشة على طرق وأساليب الرصد بأجهزة تحديد المواقع» و4 الوحدة الرابعة على مصادر الأخطاء 2 
أجهزة تحديد المواقع ( 351*5))؛ والعوامل التي تؤدي للحصول على الدقة العالية» وهذه الوحدة سنفردها 
لشرح الأعمال التحضيرية لعملية الرصد بأجهزة تحديد المواقع ( 5 1 3))ثم نشرح الأعمال الحقلية: 
بالإضافة إلى شرح طريقة الرصد بأحد أجهزة تحديد المواقع كمثال تطبيقي لإعدادك أخي المتدرب 
لتنفين التطبيق العملي. وقبل الحديث عن الجزء العملي لابد لنا من دراسة كيفية اختيار النقاط التي 
سيتم رصدها بجهاز تحديد المواقع (015)) أو بعبارة أخرى دراسة مواصفات اختيار النقط المرصودة 
بجهاز تحديد المواقع (31*5)) ولتحقيق ذلك يجب أن نسترجع سويا ما سبق دراسته 4 الجزء الخاص 
بشبكات المثلثات بمادة الجيودسيا بالصف الثاني إذ أن مواصفات اختيار النقط المرصودة بجهاز تحديد 
لواقم )حدق حكتير تهوزمو اضعاتة نقاظ تيكاتك إنقا كه :امول على الوك :الطلوى: 
عند الرصد بجهاز تحديد المواقع (515)) لابد من الالتزام بمجموعة من المواصفات 4# اختيار النقاط 


وهى : 
2 - مواصفات النقط المرصودة بجهاز 6175 : 
1-2 - اختيار مكان آمن للنقطة يسهل الوصول إليه ويصعب العبث به. 
2 -202 تجب مراعاة عدم وضع النقاط بالقرب من مناطق الأشجار الكثيفة أو المباني 
العالية التي تمنع إشارات القمر من الوصول إلى موفع النقطة. 
3-2 د تجب مراعاة بعد النقط المرصودة عن تأثير خطوط الضغط العالي للكهرباء ودائرة 
البث المباشر للموجات اللاسلكية إذ أن الموجات المرسلة من الأقمار تتأثر بهذه المصادر. 
2- -2 تجب مراعاة عدم وجود النقاط بالقرب من الجبال أو المباني العالية ذات السطوح 
العاكسة والتي قد تعوكس إشارات القمر على سطحها ( راجع مصادر الأخطاء 4 الوحدة 
الراسة )1 
5-2 - لا يشترط وجود النقاط 4 أماكن عالية أو أبراج إذ أن إشارات القمر تصل لأى 
محان 
60-2 -62 4 حال رصد شبكة من النقاط ليس من الضروري تبادل الرؤية بين نقاط الشبكة 


بعضها البعض إذ أن كل نقطة 4# هذا النظام تستقبل إشارات القمر بصورة مستقلة 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهازالاستقبال 

2 - يمكن الرصد بجهاز تحديد المواقع (315)) 2 جميع ظروف الأحوال الجوية 
السيقة بااتاء.وجون ظناهرة البرق نظر] لقاذر الموجات يهنا رخرضا علنى مكونات الحها 
الداخلية 

8-2 - حال رصد شبكة من النقاط يجب أن تغطي النقاط المنطقة المراد ره 

9-2 > حال رصد شبكة من النقاط تجب مراعاة متانة التوزيع البندسي لها ورصد عدد 


حافب من النقاط معلومة الإحداثئيات بالشبكة. 
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المساحة 


الصف الثالث 


النظام الكوني لتحديد الموافع 


الوحدةالخامسة 


الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حصا 


3 -أوجه الاختلاف والاتفاق ببن مواصفات النقط المرصودة بجهاز تحديد المواقع (3125)) ومواصفات نقاط 


شبكات المثلثات: 


وجه المقارنة 


نقاط شبكات المثلثات 


- أن توضع ب أماكن ثابتة غير 
مدر عن المي بو و نهو | لوصو 
إليها. 

غيسسب :كداز التفاشية أماكن 
مرتفعه لتلا بناء أبراج الرصد2» وتجنب 
النقط القريبة من سطح الآرض لتفادى 
لكين اده 

- يجب ألا تقل الزوايا بين أضلاع 
اليك يهنن( 0ن )لوالا درس هن 
(120). 

- يجب توزيع نقاط الشبكة بما يحقق 
مطالب متانة الأشحال. 


- يجب أن ترى كل نقطة جميع النقاط 
التي حولها بوضوح 0) 

- لابد من إزالة كل ما يعوق تبادل 
الرؤيةيين النقاطط كا انها ردونها شايوها 
من عقبات تعترض التوجيه 

ع تقاذو اعمال الزهنه يسحتلف الفوافل 
الجوية كالرياح ودرجات الحرارة 
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النقاط المرصودة بجهاز تحديد المواقع 


- أن توضع ب أماكن ثابتة غير 
عرد المي نيا مع يرنه رصيو 
إليها. 

- لا يشترط وجود النقاط # أماكن 
مرتفعه لآن كل نقطة تستقبل أرصادها 
من القمر الصناعي بصورة مستقلة. 


- يجب آلا تقترب النقاط من المباني أو 
الأشجار لتلا أخطاء تعدد المسار. 

- ب حالة رصد شبكحة من التقاط 
لايوفن ان يراعى الا : 

1 - استخدام طريقة الرصد المزدوح 

ه -التوزيع الجيد للوصول إلى دقة عالية 
3 وميك الخط:يا كدر مين انهاه 
لا ونت رط شاد الروية بين انتماط ونضها 
البعض ولكن يشترط تبادل الرؤية بين 
النقطة والقمر الصناعي لآن كل نقطة 


والبرق 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


- تتأث ثر أعمال الرصد يالقرب من 


خطوط الضغط العالى للكهرباء و آاى 
در اتيك اسار اه لاض 


4 -العوامل الأساسية المؤثرة في تصميم الشبكات المساحية المرصودة بأجهزة تحديد المواقع : 

لتصميم شبكة من النقاط يتم رصدها باستخدام أجهزة تحديد المواقع (525)لابد لنا أولا من 
دراسة العوامل المؤذ ة 2 هذا التصميم والتى تؤثر ويدرجات متفاوتة علئن تصميم الشبحة وبالتالي اختيار 
موافع نقاط الشبحة ويمكن حصرها 2 عدة عوامل منها : 


1-4 - العوامل الخاصة بالنقط المرصودة مثل: عدد النقاطء توزيع النقاط» تشكيل 
خطوط القواعد. 

2-4 - العوامل الخاصة بالأقمار الصناعية مثل: عدد الآقمارء التوزيع البندسي للأقمار: 
زاوية ارتفاع القمر الصناعي. 

3-4 - العوامل الخاصة باعتبارات الوقت مثل: نوافذ الرصد ومدتهاء الفاصل الزمني 
المستخدم» تأثير الأينوسفير بالنسبة لبذا الوقت. 

4-4 - العوامل الخاصة بعدد الأجهزة المتوفرة مثل: عدد الأجهزة المستخدمة ونوعيتها 
سواء كانت أحادية التردد أو ثثنائية التردد. 

5-4 - العوامل الخاصة بنظام الجهاز المستخدم مثل: طريقة القياس (فرق الطور أو المدى 
الكاذي اركابيها): 

6-4 - العوامل الخاصة بخصائص البرنامج الحسابي مثل: يعالج خطوط القواعد بصورة 
مستقلة أو يعالج شبكة من النقاط» له القدرة على استقبال التقويم الدقيق أم لا. 

77-4 - العناصر الخاصة بالعنصر البشري مثل: عدد المساحين؛ طريقة نقل المساحين 


للمدرب 


هو سدح 3 العوامل بالتفصيل إذا رأي لذلك ضرورة 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
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حص 


5 - النقاط التي تجب مراعاتها عند إنشاء شبكة من النقاط 


للحصول على أعلى دفة ممكنة للشبحكات المرصودة بأجهزة تحديد المواقع والتى تقوم تنفيذها. 
كه التاا مين القرافنة الحانين للمواسل امو رويط التسمه لتشيكرمن قاس التقاظ الس تح 
مراعاتها عند إنشاء الشبكة الخاصة بمشروعناء فعند إنشاء شبكة من النقاط تجب مراعاة مجموعة 
من النقاط للحصول على الدفة العالية, وهده النقاط هى : 


1-5 - لابد من وجود جهازين على الأقل ويفضل وجود أريعة أجهزة أو أكثر لزيادة الدقة. 


2-5 - عمل عدد وافر من الأرصاد عن طريق تكرار الرصد من أكثر من اتجاه . 
3-5 - زيادة عدد نقاط الثوابت المعلومة الإحداثيات 4 المشروع(الشبكة) قدر الإمكان. 
4-5 - تجب تصميم الشبكة أولا ثم تعديلها إذا احتاجت عملية الرصد ذلك مع مراعاة أن 


يتم التعديل 4 أضيق الحدود حتى لا تفقد الشبكة متانتها. 
55 يجب محاولة تطويع الطبيعة وعمليات الرصد لتصميم الشبكة وليس العكس. 


6 - النقاط التي تجب مراعاتها عند التحويل بين أنظمة الإسقاط المختلفة : 


كما سبق شرحه جهاز تحديد الموافع يقوم بتحديد إحداثيات النقط نسبة إلى النظام الجيوديسي 
العالمي (9808584) وللتحويل من هذا النظام إلى نظام الإسقاط المستخدم بالمملكة (41250 تانة) 
لابد لنا من إيجاد مجموعة من المتغيرات أو العوامل (2721231116]©15) تستخدم للتحويل بين النظام العالمي 
ونظام المملكة أو أي نظام إسقاط آخرء ولتنفيذ ذلك يجب توافر مجموعة من العناصر هي: 
1-6 - لابد من وجود مجموعة من النقاط معلومة الإحداثيات 4# النظامين 4 نقاط 2 
المستوى الرأسي و3 # المستوى الأفقي للحصول على دقة عالية. 
12-6 سمتكن]إن تكون النقظة فعلوعة الاحداضاك الأطفية والراسية ف نضين الوقت: 
3-6 -10' يتم تقسيم المشروع (المنطقة ) إلى أربعة أجزاء بحيث يحتوي كل جزء منها على 
نقطة من نقاط الربط الرأسي وثلاثة أجزاء منها على نقطة من نقاط الربط الأفقي على الأقل 
للحصول على دقة عالية. 


4-6 - يجب أن تكون الشبكة عبارة عن حلقات مغلقة. 
5-6 -201 يجب توزيع نقاط الربط حول المشروع قدر الإمكان. 


6-6 - يفضل وضع عدد من الروبيرات + داخل المشروع والريط عليها لزيادة الدقفة 2 
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المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 
7-6 - يجب أن تستحدم البارميتر للمنطقة المحددة بنقاط الثوابت المشتركة دون غيرها. 
8-6 - يجب أن يتم الرصد على كل نقطة من نقاط الشبكة مرتين على الأقل. 
9-6 - حالة وجود عدد (ن) من أجهزة الاستقبال فإن عدد خطوط القواعد ةي كل 


مهمة يكون (ن -1) ولتوضيح ذلك سنذكر بعض الأمثلة العددية 
7 -أمثلة عددية : 


7 -1 _ احسب الوفت اللازم لرصد شبكة مكونة من ست نقاط # حالة وحود ثلاخة أجهزة استقيال 
وزمن الرصد على كل نقطة 20 دقيقة. 


الحل: 
عدد الأرصاد الضروري - 032 -12 رصدة 
عدد المهمات - 12+ (3 -1) -6مهمة 


الوقت اللازم للرصد - 60*20 120 دقيقة من العمل (بالإضافة إلى فترة نقل المعدات من نقطة إلى 


أخرى) 


2-7 - #المثال السابق احسب الوقت اللازم لرصد نفس الشبكة 2# حالة وجود أربع أجهزة استقبال. 
الحل: 


عدد الأرصاد الضروري - 032 12 رصدة 
عدد المهمات - 12+ (4 -1) -4مهمة 


الوقت اللازم للرصد - 4*20- 80 دقيقة من العمل (بالإضافة إلى فترة نقل المعدات من نقطة إلى 


أخرى) 
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حص 


7 -2 -احسب الوفت اللازم لرصد شبكة مكونة من 15 نقطة 2 حالة وجود خمسة أجهزة استقيال 
وزمن الرصد على كل نقطة 20 دقيقة . 


الحل: 
عدد الأرصاد الضروري - 15*2 -30 رصدة 
عدد المهمات - 30+ (5 -1) - 7.5 - 8أمهمة 


الوقت اللازم للرصد - 8*20- 160 دقيقة من العمل (بالإضافة إلى فترة نقل المعدات من نقطة إلى أ < 
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المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


5 - إعداد جهاز نحديد الموافع لعملية الرصد: 


على الرغم من اختلاف نوعية الأجهزة واختلاف الشركات المنتجة لبا إلا أن هناك مجموعة من 
المتغيرات الآساسية والتي يجب إدخالبا لأجهزة الرصد حتى تتمكن من أداء عملها وهذه العوامل هي : 

- الإحداثيات الجغرافية التقريبية لموقع النقطة()115 ,1011 و131) ليقوم الجهاز بتحديد الأقمار 
التي يمكن رؤيتها من هذه النقطة تبعا للتقويم الفلححي وكذلك حساب معامل التوزيع 
البندسي الأقمار بالنسبة لبذه النقطة. 

- أقل عدد من الأقمار (57 32117[1) يمكن الرصد عليه.: وهو عدد الأقمار التي يجب أن يستقبل 
الجهاز منها الأرصاد ليبداً ب حساب إحداثيات النقطة. 

- حاجز الارتفاع (214514 ./181.1): وهي الزاوية الرأسية التي يبدأ منها الجهاز 4# استقيال 
البيانات من الأقمار. ويالاحظ أن زيادة قيمة هذه الزاوية يقلل من عدد الأقمار التي يمكن 
رصدها من هذه النقطة [انظر الشكل رقم (5 - 2 )] 

- خاصلة الاستقبال (151171) هي الفترة بين كل رصدة يقوم بتسجيلها المستقبل والتالية لباء 
وكلما زادت فاصلة التسجيل قل عدد الأرصاد والعمحس صحيح وتجب الموازنة ببن فاصلة 
الاستقبال والوقت اللازم لعملية الرصد [انظر الشكل رقم (5 - 3)]. 


يمكن الاسترشاد بالقيم التالية عند إعداد جهازك للعمل: 
- الإحداثيات التقريبية لموقع النقطة بدفة نصف درجة 
- أقل عدد من الأقمار > أريعة أقمار 
- حاجز الارتفاع -15 درجة 


- فخاصلة الاستقبال-20 ثانيه 4 حالة الرصد الثابت. 


يفضل الشرح على الجهاز الموجود بالمعهد 
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الصف الثالث 
النظام الكوني لتحديد المواقع 


الوحدة الخامسة 


الرصد باستخدام جهازالاستقبال 


قسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهازالاستقبال 

سل 
9 - طرق رصد شبكة من النقاط: 

يوجد طريقتان لرصد مجموعة من النقاط تكون شبكة» وتعتمد الطريقة المستخدمة بشكل 
أساسي على عدد الأجهزة المتاحة وهذه الطرق هي: 

1-9 - يقة الإشعاعية 

2-9 - يقة الشبكة 
وسنتناول بالشرح الطريقتين: 
9 -1 - الطريقة الإشعاعية: 

تستخدم 2# حالة وجود جهازين فقط ونقطة معلومة الإحداثيات أو أكثر من نقطة:» وتتم بوضع 

أحد الجهازين على النقطة المعلومة الإحداثيات وتسمى النقطة الثابتة أو المرجع (©1*©1©16126©6) والتحرك 
بالجهاز الثاني على كل النقاط بطريقة معينة لرصد خطوط القواعد من النقطة الثابتة إلى النقطة 
المتحركة (انظر إلى الشكل رقم ( 5 -4) ) ويطلق على الجهاز الثاني 4 هذه الحالة الجهاز المتحرك 
(:107©1) وبعد الانتهاء من عملية الرصد لكل النقاط يتم نقل الوحدة المرجعية (©1©1©1©1©6) إلى نقطة 
أخرى ويكرر العمل مرة أخرى ولكن يتم التحرك بطريقة مختلفة (انظر إلى الشكل رقم (5 -5) ). 
وبعد الانتهاء من عملية الرصد لكل النقاط وفق حركة الأجهزة» يتم تفريغ الآأرصاد 4# المكتب وعمل 
نسخة احتياطية من الأرصاد ثم معالجة الأرصاد وإيجاد إحداثيات نقاط الشبكة:» وهذه الطريقة تعطي 
دقة عالية ولكنها تعتمد إلى حد كبير على طول خطوط القواعد وزمن الرصد لكل نقطة. 


ار 1 


تل تل تو تس وا و 


0 


7 ب د 
ا ا ا ال ا ا ا ا ا ا ا ا 1 
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الصف الثالث 
النظام الكوني لتحديد المواقع 


15 


شو اع الاق الورك شرك سروم كر رك 2 شرك مد 


ع 


شكل رقم (5 - 5 -1) : يوضح حركة الأجهزة ش الطريقة الإشعاعية 


4 
- 8 
2 4 ور 
3 لم2 4 .م 
2 حذه بذك 
- 7 
ٍ- / 
- 
م 3 
- 


- 


شكل رقم ١5(‏ - 5 - ب) : يوضح حركة الأجهزة أ الطريقة الإشعاعية 
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الوحدةالخامسة 


الرصد باستخدام جهازالاستقبال 
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حص 


90 -2 - طريقة الشبكة : 


تستخدم هذه الطريقة 4 حالة وجود ثلاثة أجهزة أو أكثر ونقطتين معلومتيي الإحداثيات على 
الأقل» وتتم بوضع أحد الثلاثة أجهزة على النقطة المعلومة الإحداثيات وتسمى النقطة الثابتة أو المرجع رقم 
(1) (ع©1:»161©2) ويوضع الجهاز الثاني على النقطة الأخرى المعلومة الإحداثيات وتسمى النقطة الثابتة 
أو المرجع رقم (2) ويتم التحرك بالجهاز الثالث على كل النقاط المجهولة الإحداثيات وفق عدد من 
الخطوات (انظر إلى الأشكال رقم ( 5 -6) ) ويسمى هذا الجهاز بالجهاز المتحرك (1"07©1): وبعد 
الانتهاء من عملية الرصد لكل النقاط يتم تفريغ الأرصاد 4 المكتب لمعالجتها وإيجاد إحداثيات النقط 
المجهولة» وهذه الطريقة تعطي دقة عالية جدا. 3 


2 


| لخطوة الأولى : 
- يتم وضع الأجهزة على النقط 1: 2 , 3 
- تترك الأجهزة تعمل لفترة زمنية مناسية 


( انظر الجداول التالية لتحديد زمن الرصد ) 
شكل رقم (5 -6 اموي الخطوكم 


الخطوة الثانية: 
- يتحرك الجهاز من النقطة 1 الى النقطة 4 


- تترك الآ عه ١‏ لفترة زمنية مناسية شكل رقم (2 -6 دن ): بوضح الخطوة 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
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حصا 


الخطوة الثالثة: 
- يتحرك الجهاز من النقطة 3 الى النقطة 1 
- تترك الأجهزة تعمل لفترة زمنية مناسبة 


شكل رقم (5 -6 - ج ) : يوضح الخطوة 


الخطوة الرابعة: 
- يتحرك الجهاز من النقطة 2 الى النقطة 3 
- تترك الأجهزة تعمل لفترة زمنية مناسية 


شكل رقم (5 -6 - د) :يوضح الخطوة 


| لخطوة الخامسة: 
- يتحرك الجهاز من النقطة 3 الى النقطة 6 
- تترك الأجهزة تعمل لفترة زمنية مناسية 


شكل رقم (5 -6 -ه ) : يوضح الخطوة 
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حص 


5 
3 4 


الخطوة السادسة: 
- يتحرك الجهاز من النقطة 1 الئ النقطة 5 


- تترك الأجهزة تعمل لفترة زمنية مناسبة 


نشكا رودقم 5١‏ -6 - ط ) : دو ضه الخطوة 


الخطوة السابعة: 
- يتحرك الجهاز من النقطة 6 الى النقطة 1 


- تترك الأجهزة تعمل لفترة زمنية مناسبة 


شكل رقم (5 -6 -ى ) : يوضح الخطوة السايعة 
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حصا 


0 - طريقة إنشاء شبكة من النقاط باستخدام جهاز تحديد المواقع 6125© ): 
لعمل شبكة من النقاط باستخدام جهاز تحديد المواقع (7155)) يمكن تقسيم العمل إلى ثلاث مراحل: 
المرحلة الأولى: الإعداد للمشروع 
المرحلة الثانية: الأعمال الحقلية بالموقع 
الأرنحلة الخالةة: لمان اتكف هين" العو لكين 
وسنتناول بالشرح كل مرحلة: 


المرحلة الأولى : الأعداد للمشروع 
1. اختيار اسم للمشروع يدل عليه لتعريف المشروع عن طريقه. 
2. تجهيز خرائط للمنطقة بمقياس رسم 1: 50000 لتحديد مواقع النقط والحصول على 
إحداثيات جغرافية لبا (بدقة نصف درجة). 
تصميم الشبكة وفقا للعوامل السابقة ذكرها (العوامل والنقاط المؤثرة 4 التصميم ). 
تصميم حركة الأجهزة على المواقع وطريقة نقل الآأجهزة والمعدات. 
. اختبار وقت مناسب للعمل (أفضل توزيع هندسي للأقمار). 
. مراجعة كتيب تشغيل الجهاز (إذا كان ضروريا). 
. إعداد الأجهزة للعمل والتأكد من: 
- الإعدادات الداخلية لكل جهاز (انظر الجزء العملي أو اسأل مدربك). 
- مسح الملفات القديمة والتأكد من وجود مساحة تخزين كاذفية. 
عرشع رن يطارياف الأ هين واغتاز العام كاف الحقات: 


يرا لذ بر بجح ىل 


المرحلة الثانية: الأعمال الحقلية بالموقع 


4 


اعقنا رن اغةاذات الحمات وسيعول :ا الكظاوالك فوفد الاحوظات: 


- 110 - 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهازالاستقبال 
سسا 
5 الالتزام التام بوقت فتح وغلق الجهاز عند كل نقطة من نقاط الشبكة طبقا لتصميم 
الشبكة وتبعا لتعليمات المدرب. 
6 توصيل الكيبلات بين المستقبل وكل من البوائي والبطارية. 
7. البدء 4 عملية الرصد وتسجيل أي ملحوظة # دفتر الملحوظات. 


المرحلة الثالثة: الأعمال المكتبية عند العودة للمكتب 
1. تحديد المشروع الذي سيتم معالجته. 
تفريغ الأرصاد من كل أجهزة الاستقبال. 
عمل نسخة احتياطية من ملفات الرصد وحفظها ب مكان آمن. 
التأكد من تطابق الأرصاد مع المعلومات التي تم تسجيلها 4 الموقع(نموذج الرصد) 
عقالحة الأوضاة 
شيل الشيكة و إيجاد إنحداثياثت التقطل 


دح ها لي يا © 


0 يمكن الاسترشاد بالقيم الموجودة بالجداول التالية عند إعداد جهازك لرصد 


1 5 5 
1 » 
ّ 5 
5 
اا 
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حصا 


11 -الجدول التالي يوضح العلافة بين طول خط الفاعدة المرصود ووفت الرصد المطلوب: 


1 -1 - :# حالة الرصد الثابت 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


شرح لبعض أجهزة نتحديد المواقع 
سنشرح 4# هذا الجزء بعض أجهزة تحديد المواقع المتوافرة لدينا كمثال فقط» وذلك لأن 
الشركات النقجة لتلك الأجهزة غالاة ما تفير :فشكل التجها تمن عوديل إلى الخر» وبالظيع يختات 
الشكل والأجزاء من شركة إلى أخري: ولذلك على كل مدرب شرح الجهاز المتوافر بمعهده فقط. 
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حص 


شرح لجهاز نحديد الموافع اشتك (712 5111511011م) 


الأجزاءالرئيسة المكونة للجهاز: 
يتكون الجهاز كما هو واضح بالصورة المجاورة من عدة أجزاء: 
حامل ثلاثي. 

ترايبراخ. 

أدابتر. 

البواكى: 

وحدة الاستقبال. 

كيبل توصيل الأنتنا بجهاز الاستقبال. 
مقياس لقياس ارتفاع البوائي فوق النقطة. 
صندوق للجهاز بمشتملاته. 


بم وخ ييا كد جا حن فى مه 


5 
0 
0 
كّ 
1 
0 
0 
ا 
| 
! 0 
5 
ل 
5 
0 
0 
2 
0 
ا 
| 
0 
ا 
0 
0 
2 
1 
0 
! 0 
5 
0 
0 
ا 
0 
0 
0 
0 


شكل رقم (7-5) : صورة لأجزاء جهاز اشتك 
بالإضافة إلى بطارية مع الشاحن الخاص بها.و كابلات توصيل البطارية بالجهاز و كابل نقل البيانات 
المرصودة من المستقبل إلى جهاز الحاسب (وهو لا يظهر بالصورة). 
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وصف شامل لجهازاشتك 7,12 
يمكن تقسيم الجهاز إلى ثلاثة أجزاء رئيسية 
1. البوائى 


2 المستقبل 
3 امراب حيار 
وسنتناول بالشرح كل جزء 
- البوائي : 
وهو عبارة عن قطعة من المعدن على شكل دائرة قطرها حوالي 14.5سم بها مجموعة من الثقوب 
على الحافة تستخدم لقياس ارتفاع البوائي ويوجد بها بوصلة مغناطيسية للتوجيه. 
2 - المستقبل : 
عبارة عن شاشة من الكريستال السائل بها 8 سطور تحيط بها مجموعة من الآزرار على النحو التالي: 
أ -مجموعة أزار باللون الأزرق: وتستخدم لتحريك العلامة المضيئة 2 الاتجاهات الأربعة 
ب - مجموعة أزار باللون الآبيض: وتستخدم لكتابة الآرقام بالإضافة إلى بعض الوظائف 
الآخرى 2 حالة الدخول للقائمة الرئيسية. 
8 مجموعة أزار باللون الأحمر: على اليمين ومكتوب عليها حرف 8 وتستخدم لإدخال 
البيانات للجهاز وأخرى على اليسار ومكتوب عليها حرفا © | وتستخدم لإلغاء أي عملية. 


مكن ره 8 ل 
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سل 
الاختصارات المستخدمة فى جهازاشتك 
يوجد بالمستقبل من نوع اشتك( 2712 ) 11 شاشة مختلفة لكل شاشة وظيفة معينة ويمكن التنقل 
بين الشاشات باستخدام أزرار الحركة أو بالضغط على رقم الشاشة مباشرة من أزرار الأرقام ثم الضغط 
على حرفا © | وفيما يلي وصف مختصر لكل شاشة و الاختصارات الموجودة بها مع ترجمتها بالعربية. 
1 - شاشة رقم (صفر).17110 51815011 51697 
هي شاشة إخبارية أي لا يمكن إدخال أو تغيير أي بيانات بها. وهي توضح معلومات البحث 2 
الفضاء عن الأقمار 
011170 مكرك 51297 
و م 
عا - 
005055555555 
0م اسرفدية 000002033 
متا 25 م 
اك 
9 


ٍ 7 ا 
ظ د 101 1 109 
5000 ل د 


10 ف 1 
8 800-229-0 :010006 
+ع 5ع؟ 1بمع |0870 <لالاع ألين؟ 57عا ا [-] 


لعالن ال انان انالك النالنالنا 


0 لوا للم 011 1011 اكاك 01113 1111013 110 11 10 13و 11 011 113013 10 01011 1 كاك 1ك 0011 1013 11 1 1ك 013 511 0011 11 كاك 115011 01011 اولك 1 11و 111013 110 11 10 113 11 10 11 0311 ا 1 1 11 11 1 1 1 1 ا 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


2 - شاشة رقم (1) 1/1013/14:110110 01811 
هي شاشة إخبارية أي لا يمكن إدخال أو تغيير أي بيانات أو معلومات بها وهى توضح معلومات 
كد لسعاي كن قير لحان ب دل درشا و الطقه تماد 00 


1101311100 01811 
قاف | صر | سن | شتت | 
| 05 ]عن ايساد افير مو ستر ان وف 


يد شار الك شاع 


2 امسهده سركي 


الدقة العالية من 
(صفر إلى 8 ) 


وى دك ال السشديه 
أكثر من 65 


يكون ضعيفة 
ا ل 
مام سي 0-1 


118 16 100 1 09 08 05 02*03 يزوم 
ظ 99 1 92 يزع : 
5 


م ع« ١‏ 
0 يهم | 


[+] ' وع7 ومع ا <لالاع >1‏ لاآل50 5وعيا 0 2-1 


تر 010 0 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


3 - شاشة رقم (15/1013/1411001/02 1101 خ4ىن]/اذاا 

هي شاشة معلومات فقط أي لا يمكن إدخال أو تغيير أي بيانات بها وهى توضح معلومات الملاحة 
متخيد ا مقلع العلومات) لفل من كبا |5 3] )ان لععيارتخينت :ويلا وهر ون وماك فيزع بشهل اطول 
والعرض والارتفاع والاتجاه على الآأرض والسرعة على الآرض والأقمار المستخدمة حاليا 4 حساب الموقع 


1810134110 )11 ذن]/ا داح 


رقم الاق | الاختصار 
رة امرض 


5101110 0771 ع01115) 
> م 
ات 51201110 لم017 0ع6م5 

السرعة على الآرض 


7/111 ط) طكانان1آ 
نك امد 


11510011 1() 110211 ل1211.1 

| | للآأقما 
50 52 لبندسي رتك 

المستوى ملعف اتاد ( 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


6 6147 060 
000 8082م 0 - 


[+] , 0 7 00011 <لاااعال> 50011 57 40 [-] 


نالك التاكا لالخالا اننا 


شكل وقم (5..-11) +:شاشة وقع ( 2 ) 
4 - شاشة رقم (14:11001/03/ل11/101 0101 كان ككخا 1 


بن رسا دا لير سني الي ع سس 0 د ين مه 


1101351101 )فخ 1 


0 5 5 5 8 ل 0 .1 000 . 
: ا ُ 0 0 :. 
8 100 


أو ا ا 

: 1 
11110 

- 


0 0 3 ذ1ذ1ذ1ذ1ذ211111 
كت 5 7# ا 5 
3 


[] 265 30-0 011 <لالاع71> 1آلان5 ١251‏ كلا [-' 


0ه 


شكل رقم (5 -12) : شاشة رقم (3) 


5 
1011 
2 رح عد ل لطا عر 2 ولح د ل لطا زر 2 بلح عد ل لطا عر 0 ولح ا ل لطا عر 2 رح عا ل ل ا عر 0 ولح ا ل لطا عر 2 ول ل لل ار 
لل ا ا اا ا ا ا ا ا ا ال ا ا ا ل ا ل ا ا ل ل ل 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حصس_ 


5 - شاشة رقم (4) 01/115001 ) 3/0101 
هي شاشة التحكم الآساسية ويمكن إدخال أو تغيير أي بيانات بها وتحتوي على إحداثيات موقع 
الجهاز (البوائي ) وفاصل الاستقبال وأقل عدد من الآقمار يمكن الرصد عليها وحاجز الارتفاع وتجهيز 
المخارج 13.4 و00000 
01111501)) 1/0010 
0 
إحداثيات النقطة منسوبة إلى 
النظام العالمي 84 11'055 


لاط 2000000007 
التحكم + طريقة 
201 001 5 
الآإرصاد 


اللكا 10111 
4 11 


528551017 | رقم المهمة 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


امك 009 اندوع اتإلوعم م0 د 
0 0817م 0818م . 3 [جرح | 


الوغديفا اليه 'اا66 56الام . 0م28 7ع 
1110005 
| اده منازعة ومو 0 © غدلك 


1+) 165 6451 040811 <لا0ا46.. الآلل50 [وعلا. 00 .(-0 . 


١‏ ا ااا 


شكل رقم (5 -13) :تشياشة رقم (4) 


6 - شاشة رقم (5) /111)01503/14011)0011 رآذ! 1 الألخاط 10111 
تستخدم هذه الشاشة 4 الرصد المتحرك (121231112110) وفيها يتم تحديد أي وحدة ستكون 
الثابتة أو الأساس 11001019 8451 وأي وحدة ستكون متحركة, 21/101018 1121/1011 


461101 )15 ذا 1 أل[ 10111 


0000 
3018 8100.005 700 


ل 7165 قلع ١/0871‏ <لالاع44 5011 51عا 0/0 0-1 


نذناانا 3ض ذا انا ذا نل الةانا 


ا سس مسد 2 
0 م0 ا ا ل ا ل ل ا و ا و و ا ا ا و وا وا ا ا 
"امير لوي الامو لامر لوقو لامي لاجد لامكو لواو اجن عدي لوكي لامر عادر لكك لامر لوطي لاجمو الاك لواجطر لاجمو الاك ادير لوي الاك لاد الجر لامر ادي لاجمو الاك لاطي وكير 00 ادير لكاي لامر ادير لوال لامر لجاع لاير لامر لوكي ادير ل لكي لوال ل لامي ل 0 


2 
م 0 
ا 
20 
لل ل ل ل كا جات ل ا 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


7 - شاشة رقم (6) 0011717901 11745201171 
تستخدم هذه الشاشة 4 الرصد المتحرك وأعمال الملاحة 
0071101 0111م تخا 


01 0 057 30.3000 0 122: 12.0 0 


لا 122:15.0000 #0 37:35.5000 لاعمم 1م 02 


ريسي جيوو 0 
01 


. ه#وصموطء هخ ع ووعمم ‏ 


0 5 5851 6 باالنذيت ود 57 00 3 


0 0 1 1 : 
ل 0 3 1 3 00 5 0 3 1 5 


شكل رف 5 -15)وشافة رف 6 
8 - شاشة رقم (7) 010111601 ) [11001)ط ,اناه 1.1.111 ]1 رد 
تستخدم هذه الشاشة # التحكم 4 استقبال أرصاد من قمر معين أو لا أو استخدام الوضع الآلي 
0 1110الل4 بحيث يتم اختيار كل الأقمار الصالحة للرصد. 
01111501 11011 اطاطة ]لاط 1افذ_ 


[+) 185 [كلع 08110 <لالاع4» .5010 [وعنا #0 (-) 


نا نا افةانا ذا اذا نا نا لان 


شكل رقم (5- 16 ) : شاشة رقم (7) 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


9 - شاشة رقم (8) 00171711901 5751111 
تستخدم هذه الشاشة لإظهار الملفات المخزنة ‏ ذاكرة الجهاز ونسبة المتبقي من الذاكرة 


21[11001) ) /ز] [ كلاد 
ظ 
يوم 


5-5 
8900 يق الأسين ابد 


20 5053 001 51م 1258 3033 2002 
ءْ : 0 5053 008 0241 ١‏ 


1 


01 فوهم وعأم 0000 1أوبة (43.55) جوع 8.5 أ 
1]68|) 6896 50 "رن ,.كمم0 م20 ع وووعم 


[+). 7165 آققع 00811 <للاع/4> إزآنا50 151 0 01 


عاك التاك مالم 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


00 - شاشة رقم (9) 0011115001 551)017ا5 راللك '[ 1 1د 


تستخدم هذه الشاشة لإدخال المعلومات عن الموقع والتحكم 3# مهمة الرصد. 


01[115001) ) اا[ ذخخطة رالاكث 11 1ه 


5 | عدد الرصدات 


التحكم #4 تسجيل ١‏ قات 
عمجم ١‏ جيل المعلو 
(١‏ 1خ /ما ) 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


2 5 1 0 كه 
1 7 ا 


' + 765 7قلع /0871. <الاعنه لآنوة 57عيا 0( [-] 


لع الكالتاكالنالغالالنالتالما 


شكل رقم (5 - 18) :شاشة رقم (9) 


1 - شاشة رقم (10) 12117 11-1711887-:1آ.آىم 
تستخدم هذه الشاشة لإظهار موقع الآقمار ث مداراتها بالنسبة لبذا الموقع 
1لخ] لاط 1-1 [رام 


: 8008 ظ 
٠١ 4006‏ 


1 . 
5 رمع #ومولاع مع ؟ره ووومم 


+1 5ع! 51ع 0/0871 ' <لالاع421> ااآلا50 57عا 0« 4-31 


اعالعاالكالناكانالنالناككا 


0 ا 
0 


شكل رقم (5 - 19) :شاشة رقم (10) 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 
2 - شاشة رقم (11) 1211 171518111177 
تستحخدم هذه الشاشة لإظهار نوافد الرصد لحل قمر بالنسبة ليدا الموفع 
!1/1 :715121111 


61:03:25:23 | 


11 :لالم 


مخ "ره وووهمم 1 
.لا . 10056 


[+1 85 6857 ((0081 <لالاع/4» اآلادة [وعلا 0 (-] 


000 


- 126 - 


قسم الصف الثالث الوحدة الخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 
صصسسسل 
الرصد بجهاز آشتك 21<5) موديل 7,12 
مرحلة التخطيط لما قبل الرصد: 
على الرغم من أن كل نقطة على سطح الأرض يغطيها أربعة أقمار على الأقل طوال الأربع والعشرين 
حاف يونا حنل لتصميع: النطاء رامع مكر هون التعناء) لا انافين الافطول الشاكن من وجوه هد 
أقمار كافي للرصد وحالة التوزيع البندسي للأقمار بالنسبة للنقطة المرصودة. ولكي نتأحد من التوزيع 
البندسي الجيد للأقمار ننفذ الخطوات التالية: 
1 يتم تحديد إحداثيات جغرافية تقريبية لموقع النقطة بيدفقة نصف درجة. 
2. يتم تشغيل البرنامج الحسابي وتغذيته بالبيانات التالية: 
- الإحداثيات الجغرافية لموقع النقطة بدقة نصف درجة 
- حاجز الارتفاع عادة يساوي 10أو 15 درجة (تبعا لمنطقة الرصد وارتفاع العوائق فيها) 
3. من خلال شاشة البرنامج الحسابي يتم إيجاد : 
- عدد الأقمار العاملة وقت الرصد 
- التوزيع البندسي للأقمار 
4. يتم اختيار أقل قيمة للتوزيع البندسي (أقل من 8 ) لتحديد أفضل وقت للرصد 
(انظر الشكل رقم (35 -21) ) 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز ا لاستقبال 


0080 ا مد د إكم]| ١‏ 
قاط _رع1 + 15دجع78|5] | 
أ وممعيهد واج [يم7| ١|‏ 
6م رعصمدعامم ع |78] | 
00 ,ك1نات | +79|]5]| | 


)8 ل 

ودع 2 1011 
6 رصدنغياعهت+82|5] ١|‏ 

با رحصدهة 83|1] ١|‏ 
اآلا_رمعع1 ه70 إقكق| [)ا 
82__ موعن 7 |85| | ) 
ال ا 0د 
| -0). 0 وت 281209كدط]|87]| || 
أ | 5" مشغقطع:ةلا|88] | 
6 


الاط نان هه 


4 11 110011111 8 8 م7 234456 1 0 
| كي< تحط - 500565 1111 اقةء 
5 تي سم[ 


سد 2836 اال .ل 
- - 43ت يود اه صسبومر | 3 


توك ا ل 1د ظ 

ع اكقة 07د 
00 1 0061100 !]| 
24766763 2 ص76 :ع لطر ظ 014 ] 0 *"00” 21912 : 1م 


ا 0 19202 5 0ك 8 7 ع جم 
11 ل). 03+ | 11010155 0. 03+ : 111ن- يا جلان مر ع1 1 1 ممم 


1 00 0 777ل7دججججبب ةي ز ز ز ز ز ز ةز ة ةز ة ة ة ة ة ةذ ز 11 1111111 77 7 1 7 2 5 ومس 1 
0 0 تتا 0 7 3 0 0 3 1 0 5 98 


و 0 


1 ااال امسا الس جب سرد بر امارد مسار مارو لساري 


5-8 57 
الإحدائيات الجغرافية 


000 
0 


0 


حاجز الارتفاع- 15 درجة 
تاريخ الرصد: ملع 


م 


شكل رقم (5 -21): صورة للتوزيع البندسي للأقمار بالنسبة لنقطة 4# الطائف 
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قسم الصف الثالث الوحدة الخامسة 

المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 
سل 
مرحلة الرصد بجهازاشتك 0125): 

1. يوضع الحامل فوق النقطة المراد الرصد منها ويتم تركيب الأدابتر والترايبراخ عليه ثم نركحب 
البواتي 

2 يتم إجراء عملية التسامت وضبط أفقية 
البوائي كما 2# الآجهزة المساحية. 

3. توجيه البوائي ش اتجاه الشمال باستخدام 
اليوصلة الموجودة به 

4. يستخدم مقياس الارتفاع الخاص بالجهاز 
لقياس ارتفاع البوائي من ثلاثة أماكن 
مختلفة ويتم أخذ متوسط الارتفاع ويسجل 
4# نموذج الرصد. 

5. يتم توصيل وحدة المستقبل مع البطارية 
(يستخدم الكايل الخاص بذلك). 

6. يتم تشغيل وحدة المستقبل (بدون توصيل 
وحدة المستقبل مع الآنتنا) لضبط إعدادات 
الجهاز. 

7. يتم الدخول إلى شاشة (4) لإعداد المستقبل للرصد وإدخال البيانات التالية: 

- الإحداثي التقريبي للموقع النقطة 1 ,101 ,]13) خط العرضء خط الطول, 
الارتفاع. 

- أقل عدد للأقمار للرصد عليها: (/111751) وهي أربعة أقمار 

ِ حاجز الارتفاع: ( 11451 /انامراظ ) وهو أقل زاوية ارتفاع لكي يرصد عليها 
الأقمار وتسجل 15 

- فاصل الاستقبال17112710 ) وهو الوقت الذي يفصل بين تسجيل البيانات ب ذاكرة 
الجهاز ويسجل عادة (15 -20 ) ثانية. تبعا لنوعية الرصد 

5. يتم الدخول إلى الشاشة (8) والتأحكد من الملفات وحجم الذاكرة المتبقية ويتم حذف الملفات غير 
الضرورية. 


1 
اط 


00 
1 
1 
00 
0 
1 
1 
00 
00 
1 
0 
1 
1 
1 
00 
00 
1 
00 
ا‎ 
00 
1 
00 
0 
1 
1 
00 
0 
1 
1 
00 
0 
1 
1 
00 
0 
1 
00 
0 
1 
1 
00 
00 
1 
00 
0 
ْ٠ 
0 
1 


> : 
5 


ع 6 


شكل رقم (5 - 23) : جهاز اشتك 712 


ا 
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قسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز ا لاستقبال 
سسا 
9. يتم إدخال المعلومات التالية ب الشاشة (9). 
- رفم البوائي (من ثلاثة حروف). 
- التاريخ والشهر واليوم (ل[ل1 ,/8/1). 
- أاسسمالمساح من (ثلاثة حروف). 
- الموقع ويكتب فيها معلومات عن الموقع لا تزيد عن 13 حرف. 
- ارتفاع البوائي قبل وبعد الرصد وكذلك درجات الحرارة الجافة والرطوية والضغط 
الجوي قبل وبعد عملية الرصد. 
- أقل عدد من الأآقمار يمكن الرصد عليه. 
10. يتم إغلاق الجهاز وتوصيل الجهاز مع البوائي بالكايل الخاص به. 
1 يتم فتح الجهاز لاستقبال المعلومات من الآقمار. 
12. تتم مراقبة الشاشة رقم (2) للتأحكد من المعلومات الواردة. 
13. يترك الجهاز يعمل لفترة زمنية مناسبة مع مراقبة شاشة رقم (2) (تبعا لطريقة الرصد ) 
14. بعد الانتهاء من عملية الرصد يتم إغلاق الجهاز وفصل الكابلات. 


مرحلة الأعمال المكتبية : 
بعد الانتهاء من عملية الرصد 
1. يتم توصيل المستقبل بالبطارية بواسطة الكيبل الخاص بذلك 
"راصي ٠‏ لفقا هيا ” ته معنب بون ال كا ءا قا لفيا نان 
. يتم تشغيل المستقبل والحاسب #© نفس الوفت 
يتم تشغيل البرنامج الحسابي ونقل الأرصاد من المستقبل إلى الحاسب 
يتم عمل نسخة من الآرصاد وحفظها 4 مكان أمين 
. تتم معالجة الآرصاد لإيجاد إحداثيات النقط المرصودة. 


نم يرا حد صا حه6 
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قسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 
شرح لجهاز نحديد الموافع لايكا موديل 515520 16102 
يتكون الجهاز كما هو موضح بالشكل من الأجزاء التالية: 


-- المستقيل 
- لوحة التحكم ْ٠‏ 
- حارت التخزين الك ا خحخحخحخخبيبببب و 
1 + تشتطة الجهاة سكل رق (5 2 023 شك مخطيطن جراد جهاز لترنك 20 
مكونات جهاز تحديد المواقع 

يمكن تقسيم الجهاز إلى ثلاثة أجزاء رئيسة وهي: 


مم 
2 
- 
ع 
: 
د 
ْ 
سم يزخ زرا حلدل را حثُ ‏ ل كهتثُنُ ‏ ها 


تم 
حت 


1 - الأنتنا (البواثي ) 
2 > المستفيل 
3 -لوحة التحكم 
وسنتناول كل جزء بشرح تفصيلي 


لعل لمم لدف لت عا لخت مك تعمل لاع دل لاز ديل لو ديك لم سك لاسي ميك لوي ميك لكوي كلمل لحمل لانتو سيك لخت عي [ت ملتسم يك لاز ديك لو ديك لنمج سل لخم سيك لصوي ميك لني ديك لاس داتعو سك لتو ع لت مل [تس مل لاع ديل لعو ديك لدم سك لت سك لع مك لي ملسمل لما لما لتر ع[ سل 101 
ا 0 00 2 0 02 002 جما لج 0 00 0 0 00 لا 2 00 0001 2 1 002 1 1 0021 ع 01211 2 شا لج 00 0120 ل 00 0 ه002 0 00 0 00 


1 5 5 1 
شكل رقم (5 - 24) : أجزاء جهاز لايكا 511520 ') 


)01 الصور مأخوذة من كتالوجات شركة لايكا مع بعض التعديلات عليها للتوضيح 
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قسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 
1 -وصف المستقيل: 
يحتوي المستقبل على: 
- مجموعة من المخارح 
- مجموعة من لمبات الإشارة 
وسنقوم بشرحها تفصيلا على النحو التالي: 
أولا: المخارح الموجودة 2# المستقيل: 
مدخل( 211371 8 ) رقم 3 لدخول البيانات # الموديل 515530 فقط 
مدخل(2111 5) لدخول البطارية 
مفتاح التشغيل 
مدخل البوائي (الأنتنا) 
مدخل رقم 7 
مدخل (2117 5) رقم 2 لدخول 
وإخراج البيانات ودخول البطارية 
9. مدخل لمعالجة الضغط 


بم وخ ييا كد ها بحن فى مه 


شكل رفور 05-2 يوك مكارت الجهاذ 9 


10. مدخل (117آ 5) رقم 1 لدخول وإخراج البيانات ودخول البطارية 
11. باب كارت الذاكرة (يكتب عليه موديل الجهاز ) 


12. مدخل لوحة المفاتيح 


تختلف مخارج الجهاز باختلاف الموديل 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


قانياً #ليات الأشارة ذ وحدة الستقيل: 
توجد ثلاث لمبات إشارة على جهاز المستقبل تختلف إضاءتها باختلاف الحالة وتكون على النحو التالي: 
لمبة البطارية 
لمبة تتبع الآقمار الصناعية 


لمبة حالة الداكرة 


لمبة الذاكرة لمبة الأقمار 
اللمبات مطفأة اللمبات مطفأة 
لا يوجد كارت تخزين لا توجد أقمار 


لمبة الذاكرة 000 

اللمبة الخضراء لمبة الاقمار اللمبة الخضراء 

1 مضاءة اللمبة الخضراء مضاءة 

الذاكرة فارغة تومض فلاش البطارية جيدة 
أول فمر ثم التقاطه 


لمبة الذاكرة 00 1 
اللمية الخضيراء لمبة الأقمار اللمية الخضيراء 
من فل" اللمبة الخضراء تومض فلاش 
تومض فارس 7 ا ا 
الذاكرة بها أكثر من مضاءة البطارية ضعيفة 


ال 
1 1 1 1 الي 1 نر 1 نل 00101و 10 الو 10 اا لي 1 اي 01010 0101 ل و 1 تي 1 ل 1011 1 1 1 1 1 


تكن و 0ن ري اك انه 2 حي ايان عفرل عي 59 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


أزرار الوظائف المتغيرة 
يقوم كل زرار بوظيفة 


زرار الإدخال 11211111 
يستخدم لإدخال البيانات إلى 


5 


الجهاز 


زرار الحالة 5141115 
يستخدم لإظهار حالة الجهاز 


تددر ضير بطاريات دل 
البطاريات وكارت التخزين 


- 134 - 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


مرحلة الرصد بجهازلايكا 515520 163ع.1 : 
قبل البدء باستخدام الجهاز يتم إعداده للعمل عن طريق القيام بالخطوات التالية: 


1 - تركيب البطاريا 


/_ 


شك رف و3 2 108 يومه تركيت اليظارية بف المسستفيل ‏ 5 


2 - ترحيب كارت التخزين 


31 
0 


شكلن رف ر5: 39-2 ووضع تركين كارت الذافك 2 93 


(1) كدالو شركة لايك هع بمضن التعديللات 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 
3 - ترحيب الجهاز على الحامل: 
1 - 2 حالة الترحيب على الحامل الثلاتي يتم التوصيل كما هو موضح بالشكل التالي: 


05 <ز<ز <ز<ز <ز<ز<ز<ز< ز<ز<زؤزؤزؤ010101111111 


شكل رقم (5 - ا اي اا الجهاز على الحامل 


ب - 4# حالة التركيب على العصا (©101) يتم التوصيل كما هو موضح بالشكل التالي: 


100 -61. ل ل 5 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


4 - ضبط وتهيئة الجهاز( وتتم عند استخدام الجهاز لأول مرة أو عند تغيبر إعدادات الجهاز) 


1111" 
1- نضغط على زرار '01[1/001'1) لتشغيل الجهاز ف 
- م - 131-3532115 [ ترح - 


تعي الشاتة الريية:. 


]| ناذه 
شنط على 118زانه من زيحة الفرمم متطهر لشاف إلنالي” 
ب ظ 1 1 الات 

3 نختار منها الطريقة 3 المناسبة للرصد 3 1 1 


١ 500080‏ 5 ه اح + إوس)م د 0-0 كدو 
4- نضغط على زرار [00101) للدخول للشاشة التالية 121301 258-5101 


/ 11ات ذل[ رانلاع لاع 
(إذا كنا سنستخدم إعدادات محفوظة سابقا) 51-568 
أو 
5- 
6- نكتب اسم النظام الجديد (2ووقة2") 7 ات 31 علات1 مصمنا_سعلم _. أعلات !1 الانان 
2010000 31 
ووصف له (5]8]60) 91011 قلت لسرن عمجم 


- واسم الراصد (لإعطلة] مء9:255) 
11خ" :11 كما ضرت لجتتح خرن 


ال ال 0 ا ل“انانا 


7- نضغط على زرار 00104 للدخول للشاشة التالية 
قتدا"ا نات 1غاتة *إقهنا ٠‏ عأعلاف 1 الالانا 
5- فيظهر اختياران (قياسي/ مطور ) 
9- نختار القياسي نضغط على زرار 
للدخول للشاشة التالية 


|4 اناا 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


(10- نختار اسم الحامل المناسب من الشاشة 
الى كين ماس بتي سيريا جار الح 
الرأسية المناسبة له 


10 5215 . ال 


1 تاتاتا, اا زناما انوك كا 
1-1 + ردصلا كزم انا 


ل ال ال ال ا ار رس 


11- نضغط على زرار 2001 | للدخول للشاشة التالية فتظهر الشاشة التالية: 


كات زط تكمن ١‏ .-8الات !1 الدالانا 


2- ثتختار معدل الرصد المناسب 0 د 2د لات 
(10/0.5/0.1 .......ثانية. ) 


- ونظام الإحداثيات المستخدم 
ال ال ال ال 11111111 ار د 


3- نضغط على زرار 011 للدخول للشاشة التالية 


نات 1ل رقومم ل تنلات 1 كانتا 
ا نحدد اسم نظام إحداثيات موجود من 


القائمة ليتم الرصد باستخدامه ونضغط 
على (0711©) 


اا 111210 | اع لاعف | “اانا 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهازالاستقبال 
سسا 
أما إذا لم نجد نظام إحداثيات مناسب فلابد من إنشاء نظام إحداثيات جديد 
17 اسار كا ين نكن عد ات عدي بال هي رار الل رين نري ساي 
كدت دم 6 0 اللعساست لاأاجشاياه اننا لاقلا ٠.‏ أنعلاتا ا الانانا 


- ونختار طريقة التحويل ("1/4011) 5 كات ل خ“انننا 


- والمسقط المستخدم ىل" /اأخاط) يذ ١‏ 1000 ْ لحرت لبجو لرر 
5 : 2 1004| وت1خنت رنممم 
ونظام الجيود المناسب 72# :1د دام كن زددت 


(إذا كان معلوما لدينا ) ال ال ال ال الات 
6- قم تضعط زوار ('0111)) |1 1١‏ السخول للشاشة الحالدة لتقوم ياه اه وين نطاع ادحداليات 
5 ونختار طريقة عرض شبكة الإحداثيات 1ك ”د 7217 23 1771 
(8 ,8 رلا) / زط ول[ ,8) ا 1ك ال222ك] : 1 افا 1ت نادم 
. تلا د ردنا + 31 ا لس لرسى 1 مان روم 
- ونختار طريقة عرض الإحداثيات الجغرافية 30 3< برك امقداك 
1 + دكت 5 ا 5ن مم 
(ا118 رنكقا ,تصمل) / (ا118 , .هما ,تمقل) | «دمو و يوب مودمة ‏ : «صخصيدت لعباعهن 
ونختار الجودة المطلوية 1 1 197111 1999111 رس 
- ونحدد طريقة عد الآرصاد (الوقت المار /عدد 
الراصدات ) 
7 لمتضفط: زراي ( 1)001017 ١!‏ للتيخول للشاف: القانية لفبسيل الأوصاد: 
- نحدد إذا كنا نرغب # تسجيل الآرصاد أم 01 2 لان 1 الآلانا 
اع 24.34.4112 إنت | 
2 ْ صأادع كدان 


حرو ساير إتزسكة 


- تحدد معدل تسجيل الأرصاد (10 -15 
لاست ارم الشايث ادرف ) 


7 1 1ه قات دحا 


ال ل ا ارس 


8- ثم نضغط زرار ('0017171) |1" للدخول للشاشة التالية 
_ الوضع العادى ) ويكون فاعضا دشل 2 حت كات 11ت 2 إلات حلا ا 


- يسال البربامج عن إمكانية التسجيل الآلي تت سرام 
للأرصاد (ويفضل اختيار لا لكي يتم تسجيل 2 
الأرصاد فققنط عند الضغط على زرار /540 ) 
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قسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهازالاستقبال 
سسا 
9 ل حفط زور :001811) 21 امام ضيك: لديف والعورة إلى الشاشة تر ب 
35 -الرصد باستخدامالجهار: 
1 برل الخال قرت لشن ار رضي ميا بين تخي الأداطر رالتر ره طيدم ‏ 
تكد خرن رن ةن يكور ره ابي على لاد ع را ام 


2- يتم إجراء عملية التسامت وضبط أفقية البوائي كما 2# الآجهزة المساحية. 


3- يستخدم مقياس الارتفاع الخاص بالجهاز 


لقياس ارتفاع البوائي ويسجل © نموذج الرصد. 


4- يتم توصيل وحدة المستقبل مع البطارية 
الخارجية (يستخدم الكيبل الخاص بذلك). 


0 0 


شكل رقم (5 - 32) : صورة لجهاز لايكا 3 الموقع 


5- نضغط على زرار "011/0011 23 لوحة 


11 1 خم 
ل 2-00 يه 55 إاخراا خزارات 
المفاتيح لتشغيل الجهاز فتظهر الشاشة +نانا-ت ناخ .1 
1 مع 2330/15 1[ ترقرم 
المجاورة. 5112لا 


تاداك. 


كه خزرات 1 بحروتا 
ولع ثرت إجرلرت 1 


1 
ا خلط1| ]| | الالانا 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع 


الرصد باستخدام جهازالاستقبال 


6- من القائمة الرئيسة نختار 511117277 ات لال ]لانت 


:+2 د11 +صدت 
ثم نضغط زرار ( 0171))) |1 1 فتظهم 
ّ زداد( ( 11-1 : تان . 
ا 0553541 54 ةنال : يات ل خادننا 
7- نختار نظام الإعداد المناسب من صم 1 7 2ت5 1ع 1 قلاصصغصح 
القاتعة (قنها لمترويقة الورضق اللطلوية) ال 1ن 


5 باتخداء انيه الحركة بهل إلى انيم اشرو و تضقط على زرا زارط لك قنصير شا" 
عاد محر يها انه اشر الطاب رلك باستحداء ابي قد كا 

9- نضغط زرار |11 (01771© ) للعودة 
إلى الشاشة السابقة ظ 3 عس -531 سل ان ليزه ارك ارك 


38101ت 1ن صلتدل1 
551 :.5 111 


. 11. 03 || <لفالطحلاك 
٠.‏ 11. 14 1[ 11 


21ت ناماع نا | اعلا لماع | اانا 


0- بعد العودة إلى الشاشة السابقة نكمل عملية الإعداد 
11- نختار نوع الإحداثيات (سبق شرح طريقة الإعداد) 
2- 


نختار نوع الحامل المستخدم ليقوم الجهاز باختيار الإزاحة الرأسية له 
حالة عمل مشروع جديد ننفن الخطوات التالية بدلا من الخطوات (6» 7 » 8 2 0): 
6- نضغط على71175]7 
7- نكتب اسم المشروع (2 [58551017) 


85- والو . المناسب له )3 14م ) ل ارات ]| 
12+35 «مكدمصام 

9- اسم الراصد(7471159 245511) : 
1217 1725561 : “إماكه نا 
()1- تختاروسيلة تسحيل الأرهاد #ل عر تررم : كت 1 اراكل1 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


1- ثم نضغط زرار ( '001737) |1'1| فتظهر الشاشة التالية: 


مع .“0 الات 


- نحدد رقم النقطة 1 .ام ونام 
- نحدد ارتفاع البوائي نم تقه, هم : يلات 51م .ترم 

- تلااحظ التوزيم الن 
لتوزيع البندسي ع : عترت 
(يجب ألا يقل عن 5) ال ال ل ا اانا 


2- تحبفك ران 00010257 ١ ١‏ قدء عملية الرصد فتظهر الشاشة التالية: 


+1ات #كرز لماع لاطلات 


3- ويبداً عداد الرصد ‏ م | ل 113 111نم 


التسجيل 


: 1 لنت 1صط رخ 
طلا 11 اذ نات 


: الآ فا 
ال ا 11111 الك 1 


4- تتم مراقبة عداد الرصد للتأحكد من المعلومات الواردة. 

5- يترك الجهاز يعمل لفترة زمنية مناسبة (تبعا لطريقة الرصد ) 

6- بعد انتهاء عملية الرصد نضغط زرار ( 87107) |71 

7- نضغط على زرار ( 81012) 11 لتخزين الأرصاد 

68- لإيقاف الرصد نضغط على زرار (126) 001/11 + 511111 

9- نغلق الجهاز بالضغط على زرار "0011/0011 

(40- بعد الانتهاء من عملية الرصد يتم إغلاق الجهاز وفصل الكيبلات وإعادة الجهاز إلى 
اللحقي: 


هه» + 
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قسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 
سل 
مرحلة الأعمال المكتبية : 
بعد الانتهاء من عملية الرصد : 
1. يتم إخراجح كارت التخزين من المستقيل. 
2. يتم وضع كارت التخزين 4# جهاز قارئ الكروت وتوصيله بالحاسب بواسطة الكابل. 
3. يتم تشغيل البرنامج الحسابي (110 5161) ونقل البيانات من الكارت . 
4. يتم عمل نسخة احتياطية من الأرصاد وحفظها 4 مكان أمين. 
5 تتم معالجة الأرصاد لإيجاد إحداثيات الموقع. 


1431 


كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


الااا0ة04060ا0 
ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الخامسة : 
شرحنا ‏ هذه الوحدة : 
1 - مواصفات النقط المرصودة بجهاز<315) ثم عقدنا مقارنة بين مواصفات نقاط 525) و مواصفات 
تقال شيكات المتلثات 
2 - العوامل الأساسية المؤثرة في تصميم الشبكات المساحية المرصودة بأجهزة نتحديد الموافقع والنقاط 
القن لح ويد عاتي" فتن :| لقنا نبي كك مر |النطاطل وك للك | لمشناطل] لقتسي من انعا ذينا عنسن: | لقعو يدن 
أنظمة الإسقاط ثم اتبعناها ببعض الأمثلة ْ 
3 - طريقة إعداد جهاز تحديد المواقع لعملية الرصد 
4 - طرف الرصد ال مختلفة لرصد شبكة من النقاط 

© الطريقة الإشعاعية 

© طريقة الشبكة 
5 - طريقة إنشاء شبكة من النقاط باستخدام جهاز تحديد المواقع . 
6 - وأوضحنا العلافة بين طول خط القاعدة المرصود ووقت الرصد المطلوب وكذلك العلافة ببن طريقة 
الرصد وفاصل التسجيل. 
7 - ثم شرحنا بعض أجهزة تحديد المواقع 


© جهاز تحديد المواقع اشتك (212 45261661 ) وطريقة الرصد به 
© جهاز تحديد المواقع لايكا ( 514520 1©61©9) وطريقةالرصد به 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


اختبارذاتي : رقم ( 5 


السؤال الأول : أكمل مايأتي : 
1 - الفاصل الزمني هو ا 2111011 


2 - حاجز الارتفاع هو دددبدبب 0000 
3< غدن القحويل تق الأنحلقة اللحتلفة لايل سن وهو اموونيع قدا هلق توف ا لاقمو ا 


4 المستوى الرأسي على الأقل للحصول على دقة عالية. 
السؤال الثاني :أجب بصح أم خطأ: 


1 - لابد من تبادل الرؤية بين النقط المرصودة بجهاز تحديد المواقع. ) ( 
2 -لا يمكن الرصد بجهاز تحديد المواقع 4 أوقات الضباب. ) ( 
3 - لابد من توافر ثلاثة أجهزة تحديد المواقع على الأقل للحصول على دقة عالية. ) ( 
4 - يمكن رصد خط قاعدة طوله )كم بجهاز تحديد المواقع. ) ( 
5 -لابد من وضع النقط المرصودة بجهاز تحديد المواقع 4 أعلى نقط 4# الجبال. ) ( 
6 - أقل عدد للأقمار يممكن الرصد عليه هو ششانية أقمار. ) ( 
/ -لا يمكن وضع النقط المرصودة بجهاز تحديد المواقع 4 الطرق الرئيسية. ) ( 
السؤال الثالث: 


اشرح بإيجاز العناصر التي تؤثر ‏ تصميم شبكة من النقاط لرصدها بجهاز تحديد المواقع. 


السؤال الرابع: 


قدّم لمدربك تقريرا عن جهاز تحديد المواقع الموجود بمعهدك» تشرح فيه بإيجاز طريقة الرصد به. 
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قسم الصف الثالث الوحدة الخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهازالاستقبال 
نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 
يعبأ هذا النموذج من قبل المتدرّب نفسه وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرّب 
تعليمات 


يعد الانتهاء من التدريب عل الوحدة الخامسة. قيم نفسك وقدراتك بواسطة إحمال هذا التقييم الذاتى 


بيعل حل عنصر من العناصر المدكورة, وذلك بوضصع علامة ) 3 )أمام مستوى الآداء الدى اتقتقهع و2 
حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 4 الخانة الخاصة بذلك. 


اسم النشاط التدريبي الذي تم التدرب عليه: 


مستوى الأداعء (هل أتقنت الأداعء ( 


0 شي | : 

. شرح مواصفات اختيار النقط المرصودة 

بجهاز تحديد الموافع 
. شرح العوامل المؤثرة ب تصميم الشبكات 

المرصودة بأجهزة تحديد المواقع 
. شرح النقاط الواجب مراعاتها عند 

التحويل بين أنظمة الإاسقاط المختلفة 
. شرح مكونات جهاز تحديد المواقع 

الموجود بمعهدك 
. شرح كيفية إعداد جهاز تحديد المواقع 


الموجود بمعهدك للرصد 


يجب أن تصل النتيجة لجميع المفردات (الينود) المذكحورة إن درجةه الإتقان الكلىي أوآنها غير قابلة 
للتعلبيية و نرحة نههوجو ست عقا لقافينة زا ود عر "مشحب إغاءة انقو ر فى هذا الف طهر : 


أخرى بمساعدة المدرب. 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


حص 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ) 


يعباً هذا النموذج من قبل المدرب 


التاريخ: 7 / 142ه 
ِ 


لحالة:[1 


الحد الأدنى: ما يعادل (80 # من مجموع النقاط. 
الحد الأعلى: ما يعادل 100 “ من مجموع النقاط. 


1. مستوى إجادة شرح مواصفات اختيار النقط المرصودة 
بجهاز تحديد الموافع 

2 مسترى إتعاذة شرج الفوامل الموذرنه نك اتصمنية 
الشبكات المرصودة بأجهزة تحديد المواقع 

3. مستوى إجادة شرح النقاط الواجب مراعاتها عند 
الفحوو مين ا نكن لاف كك االحترف 

4. مستوى إجادة شرح مكونات جهاز تحديد المواقع 
الموجود بمعبهدك 

5 مستوى إجادة إعداد جهاز تحديد الموافع الموجود 
بمعهدك للرصد 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهازالاستقبال 
ملحوظات ( خاصة بالمتدرب) 
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كسم الصف الثالث الوحدةالخامسة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع الرصد باستخدام جهازالاستقبال 
ملحو ظات (خاصة بالمتدرب) 
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النظام الكوني لتحديد المواقع 


التطبيق العملي 


الس بيت دا 
00777 ترس ان لسر 


كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


الوحدة السادسة : التطبيق العملي 


الأهداف:"هند ها سكين النن سيهده الوحن: مكون قن نوك :نوو اقفن اعيفهار لجونن الموا مع د 
ر يكو دسمكن من م جهاز دحدد فع 


1 رصد نقطة 
3 رصد شبكة من النقاط 
5 تحديد إحداثيات مجموعة من النقاط بطريقة الرصد المتحرك 
3 تخطيط مشروع ملاحي 
مستوى الأداء المطلوب: 


أن يتقن المتدرب الجدارة بنسبة 290 على الأقل 

متطلبات ا لجدارة : 
1 - يجب أن يسمي المتدرب طرق الرصد المختلفة يأجهزة تحديد المواقع. 
5 يجب أن يسمي المتدرب مصادر الآخطاء ّ الرصد بأجهزة تحديد الموافع . 
3 - يجب أن يشرح طريقة إعداد الجهاز للرصد. 

الوفت المتوفع للتدريب: أربعة أسابيع 


اسح ل اك 1 الخ لكا ل 1 ال ال ال انك انك كك الكل تك 


ات تريب | | | | | | | || | 322023 
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كسم الصف الثالث الوحدة السادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
حصا 
]| -مقدمة: 
أخي المتدرب الآن أنت مؤهل لتنفيذ التطبيقات العملية المختلفة لأعمال الرفع المساحي باستخدام 

أجهزة تحديد المواقع ( 2125)): وذلك بعد تعرفك على مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع» وفكرة 
عمل أجهزة تحديد المواقع ( 31”5)): و طرق وأساليب الرصد المختلفة بأجهزة تحديد المواقع( 315))): 
ومصادر الآأخطاءثب# تلك الأجهزة وكيف يمكن التغلب عليها» ومواصفات النقط المرصودة بأجهزة 
تحديد المواقع (31”5))» والأعمال التحضيرية لعملية الرصد بأجهزة تحديد المواقع ( 5 2 3)),: وكذلك 
الأعمال الحقلية» والأعمال المكتبية» وكما تعلم أخي المتدرب فإن لكل مشروع طريقة مناسبة له والتي 
قد لا تناسب مشروعا آخر ولذلك فإنه من المستحيل عرض كافة التطبيقات التي يمكن أن تقابلك 2 
الطبيعة ولكننا اخترنا من بين التطبيقات المختلفة للعمل بتلك الأجهزة أربعة تمارين مختلفة هي 2# الواقع 
العملي أساس العمل بأجهزة تحديد المواقع( 5 2 6) إذا أتقنتها كنت قادرا بإذن الله على تنفيذ أي 
مشروع آخرء وهذه التمارين هي: 

2. قياس شبكة 

3. تعيين إحداثيات نقط بطريقة الرصد المتحرك 

4. مشروع الملاحة بنظام 31”5) 
وتخن على ثقة قامة'بآنك اخى المتدرب متتبدل قصضارى حهيدك مستغفينا بالله أولا ثم بعدريك ثانيا لتلفي: 
هذه التطبيقات بالطريقة التي خططناها لتحقق أهداف هذه الوحدة من الحقيبة لتكون قادرا بإذن الله 
على تنفيذ آي مشروع 2# المستقبل. 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


التدريب العملي الأو 


المشروعالآأول: 
التدريب على رصد نقطة باستخدام جهاز تحديد المواقع (3125)) 


الأسبن 4/3/2111 6|5 | 8|]7 12111109 1413 


| ]| ط ط ط] ظض ص ظط ط شار 
الغرض من المشروع : 


كدوضت المتدوفيه على ما يلى: 


هه 


1 - تعيين إحداثيات نقطة باستخدام جهاز تحديد المواقع (3125)) 


الأجهزة والادوات المستخدمة : 
1 - جهاز تحديد المواقع (3175)) مع الحامل الخاص بالبوائي. 


يمكن الاسترشاد بالقيم التالية عند إعداد جهازك للعمل: 
- أقل عدد من الأقمار - أريعة أقمار 
- حاجز الارتفاع -15 درجة 
- خاصلة الاستقبال-10 ثواني 


ع 


١ 
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قسم الصف الثالث الوحدة السادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
سل 
الخطوات التنفيذية لمشروع ( رصد نقطة باستخدام جهاز تحديد المواقع ((125©) 
المرحلة الأولى: الإعداد للمشروع وتتم قبل الخروج للعملي 
1. يقوم المدرب بتحديد مواقع تقريبية للنقط التي سيتم رصدها ث منطقة العملي والحصول على 
إحداتيات جغرافية لبها 
2 يقوم المتدرب (تحت إشراف المدرب) بتحديد التوزيع البندسي للأقمار لبذه المنطقة واختيار وقت 
مناسب للعمل 
3. يقوم المتدرب (تحت إشراف المدرب) بإعداد الأجهزة للعمل واختيار الحامل المناسب للعمل والتأحد 
من كافة الملحقات و البطاريات ووجود مساحة تخزين حافية _ة كارت الذاكرة. 
المرحلة الثانية: الأعمال الحقلية بالموقع 
1. يحدد المدرب لكل متدرب نقطة يقوم بتنفيذ التمرين عليها. 
2. يقوم المتدرب بتركيب البوائي على الحامل الخاص به وتوصيل الكيبلات بين المستقبل وكل من 
البواتي والبطارية 
يقوم المتدرب بضبط الأفقية والتسامت لبواتي الجهاز جيدا على النقطة المحددة. 
يقوم المتدرب بتعبئة النموذج الخاص بالرصد [ نموذج رقم (1)1. 
يقيس المتدرب ارتفاع البوائتي بدقة باستخدام مقياس الارتفاع وكتابة الارتفاع 4 نموذج الرصد.. 
يقوم المتدرب بالتأكد من إعدادات الجهاز(راجع الوحدة الخامسة). 
البدء # عملية الرصد وتسجيل أي ملحوظة لي خانة الملحوظات 4# نموذج الرصد. 
5. يتم تحديد وقت بداية الرصد ونهايته من قبل المدرب. 
المرحلة الثالثة: الأعمال المكتبية عند العودة للمكتب 
1. تفريغ الأرصاد من أجهزة الاستقبال. 
2. عمل نسخة احتياطية من ملفات الرصد لكل مجموعة متدربين وحفظها 4 مكان آمن. 
3. التأكد من تطابق الأرصاد مع المعلومات التي تم تسجيلها 4# الموقع(نموذج الرصد). 
4 معالجة الأرصاد باستخدام البرنامج الحسابي وإيجاد إحداثيات النقط المرصودة بالطريقة المطلقة 


0 


(522) ( راجع الوحدة الثالثة ). 


: 0 0 ل حالة استخدام جهاز مزود بوحدة (14:116)يمكن وضع الجهاز المرجع على 
- نقطة ثوابت أرضية والوحدة الثانية على النقطة المحددة ومن ثم الحصول 
على إحداثيات النقط مباشرة © الموقع 


5 5 2051 1ك 1ك كه بال كه ا كه 00 ك2 اك 1ك جاكه باه كل اكه كه 1ك 1ك 200 201 1 ك0 20110 5 52 51 51 با كا كه 0ك اك كه اواك ب كه وك اك اك كن 1ك 1ك كه كه اك كك 1 1 1ك ا كك 1 11 
2 اك الطتط لطس اطااس اطااس اس م 0 11 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3 ا 1ق 2 1101 راق 11د ةا 1381 لفقا داق 111121110 2ق 11 د 1381 ج1131 اقق1 111 د اقللا 1ق 11 د اق3 118171 لفقل 10 10 لققلة د قا د 3101 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


نموذج رصد ثابت بجهاز تحديد المواقع 025) 
نقطة وحيدة ) 


معلومات عن الموفع : 
الإحداثيات التقريبية للنقطة: 


التاريخ: / / 2ه الموافق: / 
نوع الرصد :| | ثابت| | ثابت سريع 


معلومات عن الجهاز: معلومات عن الأفمار: 

اعنم لنحها ١‏ )وسوواة اس د الأقمار عند بداية الرصد: 500 

ركم البواكى مد سني ااوتفاع الوا اتديمه. ٠‏ الأكفار عند نهاية الوضك. : 000 

زفموهدة الستفيل و التوزيع البندسي للأقمار: 5325300 
(0ر[اط) 


نموذج رقم (1) 
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الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


حص 


التدريب العملي الثاني 
المشروع الثاني : 


التدريب على رصد شبكة من النقاط باستخدام جهاز تحديد المواقع (315)) 
مدة تنفيد المشروع: 


(9 حصص ) أسبوع وذ سنصف 


لأسب 4|321 15 


]مد 
ذهب| | | | | | | | | | 22١‏ 


الغرض من المشروع: 


2 - رصد هذه الشبكة من النقاط باستخدام جهاز تحديد المواقع. 
3 +إيجاد الجداشات تقال الشبكة 


الأجهزة والادوات المستخدمة : 
1. وحدتان أو أكثر من أجهزة تحديد المواقع (31”5)) . 


2 ملحقات الأجهزة من الحوامل والبطاريات وكروت التخزين. 
3. أوتاد لتشبيت النقاط. 


| يمكن تثبيت نقطة © المعهد ورصدها وإيجاد إحداثياتها بدقة 


0 عالية, ووضع الوحدة الثابتة على هذه النقطة لتكون مرجعا 
]| لكل النقاط المرصودة 4# التمارين العملية 


هو 
له 00 1 1 2212 112 و ك2 لاه 9 2 لد لكك ا لذ 2و 6ل 2 20 9 لك ا علدت ل حال 106 2و علا و ل.ل لد علد و 2لا ا للد 2017 20 7 11 1 لا 
اما ل لل و 1ل ا ل ب 1ل ب ل ا ال 1 


ا 
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كسم الصف الثالث الوحدة السادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
سسا 
الخطوات التنفيذية لشروع (إنشاء شبكة من النقاط باستخدام جهاز تحديد المواقع (625)) 
المرحلة الأولى: الإعداد للمشروع وتتم قبل الخروج للعملي 
1. اختيار النقطة (أو النقط ) المرجعية التي ستوضع عليها الوحدة الثابتة لتكون النقطة المرجعية 
للمشروع (2©6ع1615ع ]1) 
2 تحديد مواقع نقاط الشبكة(11017615) وتعين الإحداثيات الجغرافية لبا (بدقة نصف درجة). 
3. تقسيم المجموعة إلى مجموعات أصغر #ي حالة وجود أكثر من جهاز وتقوم كل مجموعة باحتلال 
نقطة من نقاط الشبكة (مع ضرورة وجود مدرب مع كل مجموعة) 
4ه ثة حالة وجود أكثر من جهاز يقوم المدرب بعمل تخطيط لحركة الآجهزة على النقاط 
5. اختيار الوقت المناسب للعمل (أفضل توزيع هندسي للأقمار) 
6. إعداد الأجهزة للعمل واختيار الحامل المناسب والتأحد من كافة الملحقات والبطاريات ووجود 
مساحة تخزين كافية ‏ كل وحدة 
المرحلة الثانية : الأعمال الحقلية بالموقع 
يقوم كل متدرب 2# المجموعة وتحت الإشراف المباشر للمدرب بعمل الآتي: 
. توصيل الكيبلات بين المستقبل وكل من البوائي والبطارية 
ضبط البوائي جيدا فوق النقطة المحددة والتأكد من ضبط الأفقية والتسامت 
تعبئة النموذج الخاص بالرصد ( نموذج رقم (2) ) 
. قياس ارتفاع الجهاز بدقة باستخدام مقياس الارتفاع وكتابة الارتفاع 4 نموذج الرصد 
. التأكد من إعدادات الجهاز وخاصة فاصل التسجيلء وزاوية الارتفاع. وأقل عدد للأقمار 
وتسجيل الملحوظات 2 خانة الملحوظات 
6. البدء 4 عملية الرصد مع الالتزام التام بوقت فتح وغلق الجهاز عند كل نقطة من نقاط الشبكة 
طبقا لتعليمات المدرب وتسجيل أي ملحوظة أ خانة الملحوظات 
7 الانشعال لق النقة الاخروفي. ف التديككت: نين اتخطليط: الشبيكة معدي الإلكر ام الناه ور فى فت 
وغلق الجهاز طبقا لتعليمات المدرب 


بم وح ريرأ ‏ لحل )أ 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
المرحلة الثالثة : الأعمال المكتبية عيد العودة للمحكتب 
1. تفريغ الأرصاد من كافة وحدات أجهزة الاستقبال (ع©16162ع]] ,15ه11017). 
3. التأحد من تطابق الأرصاد مع المعلومات التي تم تسجيلها 2# الموقع (نموذج الرصد). 
4. معالجة الآرصاد باستخدام الطريقة النسبية. 
د5. ضبط الشبكة وإيجاد إحداثيات النقط. 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


نموذج رصد ثابت بجهاز تحديد المواقع 025) 
( مجموعة من النقط ) 


معلومات عن الموفع : 
الإحداثيات التقريبية للنقطة: 


نوع النقطة : 0 ثايت 116161166 0 متحرك 110171 


نوع الرصد :| |ثابت| | ثابت سريع 
التاريخ: 7 7 142ه المواطفق 


معلومات عن الأفمار: 
الآقمار عند بداية الرصد: 000 


الأقمار عند نهاية الرصد ١‏ 0 


التوزيع البندسي للآقمار: ا 2 
(010) 


نموذج رقم (2) 
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قسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
سسا 
التدريب العملي الثالث 
المشروع الثالث: 
التدريب على تعيين إحداثيات مجموعة من النقاط باستخدام جهاز تحديد المواقع(1”5)) بطريقة 
الرصد المتحرك. 
مدة تنفيد المشروع : 


15 4|321 لأسب‎ ٠ 


]ما 
كك 


.8ه 
دشب | | | ]| | ] ] ] ]| | ]| )| 
الغرض من المشروع: 
تدريب المتدربين على ما يلي: 
1 - تعيين إحداثيات مجموعة من النقاط بطريقة الرصد المتحرك(الرصد بطريقة الثيات 
والحركة). 
2 - تعيين إحداثيات مسار معين بطريقة الرصد المتحرك(الرصد المستمر). 


الأجهزة والادوات المستخدمة : 
1. وحدتان من أجهزة تحديد المواقع (31”5)) مزودة بوحدة اللاسلحي( ! 111) أوأكنثر 
لاون الات بالريحد: اناده رمي شرق اودر الي كد 


0 
0 
0 
506 5-2 
0 
0 هه هيوه ٠‏ ب هه نيه ه جو هه 5 3 549 ٠‏ هه ++ 
تيقعيد ون شعأا جهره فره بأ وطبيعة منطقة . 
هه هد ٠ ٠ ٠‏ هه 
00 
0 0 
5-00 0 1 10 ا ا 0 0 0 0 0 0 0 
1 ا ب ب ا و عط تع اع ال 1 تا 1ش ا ا ل 0 1 2 ع 1 ا ا ا 1 لع ا 21 ا 
01 0011 ل كل ا ل كل 1 1 11 1 ل ا 5 98 


ل ا 
0 


200 
13 لوطل لكل ا 
ا ل ل 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


سسا 
الخطوات التنفيذية لشروع | تعيين إحداثيات مجموعة من النقاط باستخدام جهاز تحديد المواقع(21”5)) بطريقة 
الرصد المتحرك) 

المرحلة الأولى : الإعداد للمشروع 

وتتم قبل الخروج للعملي ويقوم المدرب بإشراك المتدربين _2: 


" 


اختيار النقطة (أو النقط ) المرجعية التي ستوضع عليها الوحدة الثابتة لتكون النقطة المرجعية 
للمشروع (6 16156126 ]]). 


3. يقوم المدرب برسم مسار الحركة للوحدة (الوحدات )المتحركة (1501761) طبقا لطبيعة منطقة 


العملى ب حالة الرصد المستمرهء أو تحديد النقاط التى ستتحرك عليها الوحدة المتحرحة 2# حالة 
الرصد بطريقة الات والحرحة (راجع الوحدة الثالثة). 


. تقسيم المجموعة إلى مجموعات أصغر # حالة وجود أكثر من وحدة وتقوم كل مجموعة بالتحرك 


المسار الخاص بها (مع ضرورة وجود مدرب مع كل مجموعة). 


: إعداد الآأجهزة للعمل واختيار الحامل المناسب للعمل والتأحد من حافة الملحقات والبطاريات و 


وجود مساحة لحزين حافية 2 كل وحدة. 


المرحلة الثانية : الأعمال الحقلية بالموقع 


بعد الوصول إلى منطقة العمل يقوم كل متدرب #ش المجموعة وتحت الإشراف المباشر للمدرب بعمل الآتى: 


.1 
0 
3 


توصيل الكيبلات بين المستقبل وكل من البوائي والبطارية. 

وضع البوائي فوق النقطة المحددة والتأكد من ضبط الأفقية. 

قباس راتفا لبوا قى ورؤكة ا مكف اقباس الازنق وتوكتانة الارشا مد تمدووع الرسوية عالة 
اقفو اعحاف لاد عام يدالة انضفو انفضا البزاتي فان ازنقاء سمي كيم ايده (2 مدن 


. التأكد من إعدادات الجهاز وخاصة نوعية هوائى الاستقبال وفاصل التسجيلء وزاوية الارتفاع: 


5. تعبئة النموذج الخاص بالرصد ( نموذج رقم (3)). 
6. التحرك على المسار المحدد من قبل المدرب والبدء 4 عملية الرصد مع الالتزام التام بتعليمات 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
المرحلة الثالثة : الأعمال المكتبية عيك العودة للمكتب 
1. تفريغ الأرصاد من كافة وحدات أجهزة الاستقبال (16162©6ع] ,15ء1107). 
3. التأحد من تطابق الآرصاد مع المعلومات التي تم تسجيلها # الموقع(نموذج الرصد). 
4. معالجة الآرصاد باستخدام الطريقة النسبية. 
5. إيجاد إحداثيات النقط المرصودة. 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


حص 


نموذج رصد متحرك بجهاز تحديد المواقع 6175© 


القاروف تر“ :لحت لاسن 0 #4 1 
نوع الرصد المتحرك :| | مستمر| |ثبات وحركة نوع البوائي: | عصا| |حامل ثلاثي ارتفاعه- 


كروكي المسار 


2-2-2-2 5-5 55 5 كك اكه 
1-2 5 5 51 55 55 1ك 
5-1-2 55 555 2-51 551 55531 امك الككر اك 


نموذج رقم (3) 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 


0 النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
التدريب العملي الرابع 
المشروع الرايع: 
متظاظل شرو وااتعى راسك لعسهها رخدي مواق 08 60) 
مدة تنفيد المشروع: 


مع حصص ( أسبوع واحد 


الأسى 4|321 958765 11110 13]12 14 


كتيب | | | | | | | | | ا ا | ها 
الغرض من المشروع: 
تدريب المتدربين على ما يلي: 
1 - تحديد اتجاه معين باستخدام جهاز تحديد المواقع (31”5)). 
2 - تخطيط مشروع ملاحي باستخدام جهاز تحديد المواقع (31”5)). 


الأجهزة والادوات المستخدمة : 
| جهاز تحديد الموافع (025)) مزود بوحدة لاسلكحي( ! 1 ]1) : 
0 الحامل الخاص بالبوائي. 
3. خرائط لمنطقة العمل محدد عليها المسار. 


(1) دليل المواقع الجغرافية بالمملكة - الجمعية الجغرافية السعودية - مكتبة العبيكان - ط 1419 ه 
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كسم الصف الثالث الوحدة السادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 

سسا 

الخطوات التنفيذية للشروع ! تخطيط مشروع ملاحي باستخدام جهاز تحديد المواقع (675)) 

المرحلة الأولى : الإعداد للمشروع 

وتتم قبل الخروج للعملي ويقوم المدرب بإشراك المتدربين 2: 

1. اختيار النقطة المرجعية للمشروع (1161©6161166) وتثبيت الجهاز عليها وضبطه وتشغيله. 

قي كدري تسريه اعد اذاف محموكة مين النقاط تكو مسار معردد رد ضوف جد نياك 
النقاط أن تكون 2 نفس المنطقة وآلا تبعد عن منطقة العمل ) 

3. تقسيم المجموعة إلى مجموعات أصغر #ي حالة وجود أكثر من وحدة وتقوم كل مجموعة بتنفيذ 
العمل (مع ضرورة وجود مدرب مع كل مجموعة) 

4. إعداد الأجهزة للعمل واختيار حامل مناسب للعمل والتأكد من كافقة الملحقات والبطاريات 

المرحلة الثانية: الأعمال الحقلية بالموقع 
بعد الوصول إلى منطقة العمل يقوم كل متدرب أ المجموعة وتحت الإشراف المباشر للمدرب بعمل الآتى: 

1. توصيل الكيبلات بين المستقبل وكلا من البوائي والبطارية 

7 التأحد من إعدادات الجهاز وخاصة نوعية هوائي الاستقبال» وفاصل التسجيلء وزاوية الارتفاع, 
وأقل عدد للأقمار (راجع كتيب تشغيل الجهاز) 

3. وضع البوائي فوق النقطة المحددة والتأكد من ضبط الأفقية والتسامت 

4. تعبئة نموذج الرصد وتسجيل أي ملحوظة # خانة الملحوظات 4# نموذج الرصد ( نموذج رقم ( 4)) 

5. 4 حالة استخدام حامل ثلاثي يتم قياس ارتفاع البوائي بدقة باستخدام مقياس الارتفاع وكتابة 
الارتفاع 4 نموذج الرصدء أما 4 حالة استخدام عصا البوائي فإن ارتفاع العصا لا يتم تسجيله 
لأنه قيمة ثابتة (2 متر) 

6. يتم إدخال إحداثيات النقطة رقم (1) إلى الجهاز وتحديد الاتجاه والمسافة إلى النقطة التالية 
والتحرك 2# هذا الاتجاه تبعا للمسار الذي تم تحديده من قبل المدرب مع الالتزام التام بتعليمات 
المدررب وتسجيل أي ملحوظة # دفتر الملحوظات 

7. بعد الوصول إلى النقطة رقم (1) # المسار يتم إدخال إحداثيات النقطة رقم (2) وتحديد الاتجاه 
والمسافة إلى النقطة رقم (2) والتحرك 2# هذا الاتجاه للوصول إليهاء ويكرر العمل بالنسبة 
لحافة النقاط. 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
المرحلة الثالثة: الأعمال المكتبية عدن العودة للمكتب 
1. تفريغ الأرصاد من كافة وحدات أجهزة الاستقبال (126©6ع161ع ]1 ,15ه017ظ11) 
3. التأحد من تطابق الأرصاد مع المعلومات التي تم تسجيلها 2 الموقع( نموذج الرصد) 


نمارين عملية : 
- مطلوب الوصول إلى النقطة الثابتة والموجودة بمدينة الطائف والتى إحداثياتها ب النظام العالمى 
(116584) هي: (2-2311030.253 ,3857227.125-تز ,224521691.198) 


2 -ايدا مشروهعكه من نقظة القوايت الأرضية رقم :(51:0315 )© والوجوذة بمدينة الطائفو ال 
إحداثياتها ث النظام المحلي (2-047237.28 ,2355715.171-) 

أو ("49.4465 17 21ح ن ,"09.7480 '25 40 1-2 ) 

ثم تحرك إلى النقط التالية رقم (51,0415 )© والموجودة بمدينة الطائف و التى إحداثياتها 3 النظاه 
المحلي (647112.150-]8 ,2355998.402-]) 

أو ("58.5956 '2117- ن ,"05,4939 '25 40 1-2 ) 


3 >3 الخبرين السبابق عدن النقظة وقع 05120415" حدى تجاه الشمالن 


- يتم تعديل الإحداثيات تبعا لمنطقة العمل 
- يمكن تحديد اممسسب سءسور يده 


حبكل 
ري ا اليج ل اي ا 75 اي ا 75 210 8 1 
0 


هه © 
00 0 00 ل 34 10 0 0 عر 0 0 011 را : م ع 0 
ات 1 1 3 


(2) دليل كروت وصف نقاط الثوابت الأرضية لمدينة الطائف 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


نموذج مشروع ملاحي بجهاز نتحديد المواقع 1”5) 


معلومات عن المشروع : 
اسم المشروع: ولاس ا ا و عا ال 1 


نموذج رقم (4) 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


ال 


نمودج تقيم مستوى الآداء ( مستوي إجادة الجدارة) 
يعب هذا النموذج من قبل المتدرّب نفسه وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرب 
تعليمات 
بعد الانتهاء من التدريب على الوحدة السادسة. قيم نفسك وقدراتك بواسطة إكمال هذا التقييم الذاتي 


يعن مك قتصون سن لعن هين الكو ووذ نك ووكيه تفادة ( 7) اماه مسفتوف الاذاء اذى ا تقنده وده 
كورة» ودذلك بوضع م مسكو و 
حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 4# الخانة الخاصة بذلك. 


اسم النشاط التدريبي الذي تم التدرب عليه: 


مستوى الآداء (هل أتقنت الأداء ) 


استخدام جهاز تحديد المواقع (31”5)) _2: 
1 - رصد نقطة وإيجاد إحداثياتها 


تعيين إحداثيات مجموعة من 


يجب أن تصل النتيجة لجميع المفردات (الينود) المذحورة إلى درحجةه الإتقان الحلى أو أنها غير قابلة 
اامطنيية روك بولا لنة ولكو و وتو 1ف الشاكينة 107 زو حوكت افنجب ضاف القن ع علب هذ | المشافل يدر 


أخرى بمساعدة المدواق. 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 


حص 


نموذج تقيم مستوي الأداء ( مستوي إجادة الجدارة) 


يعباً هذا النموذج من قبل المدرب 


التاريخ: 7 / 142ه 
| 


لحالة:[1 


الحد الأدنى: ما يعادل (8)0 # من مجموع النقاط. 
الحد الأعلى: ما يعادل 100 “ من مجموع النقاط. 


مستوى إجادة إعداد الجهاز وتهيئته للعمل 
مستوى إجادة استخدام جهاز تحديد المواقع (3125)) 
مستوى إجادة رصد نقطة وإيجاد إحداثياتها 
مستوى إجادة رصد مجموعة من النقاط تكون شبكة 
مستوى إجادة تعيين إحداتيات مجموعة من النقاط بطريقة 
الرصد المتحرك 
- مستوى إجادة تخطيط مشروع ملاحي 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
ملاحظات (خاصة بالمتدرب) 
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كسم الصف الثالث الوحدةالسادسة 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع التطبيق العملي 
ملاحظات (خاصة بالمتدرب) 
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200 السعودية 
يم الفني والتدريب المهني 


النظام الكوني لتحديد المواقع 


ملحق الإلبسويد 


قسم الصف الثالث المراجع 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


ملحق الالبسويد 
ملحق ( ب ): قيم بعض الالبسويد المستخدمة في العالم 


فيم المرجع الجيوديسيى العالمي:7105-84 


٠. 101121011231 1201115 )23( -ح-‎ 0 
. 11211611115 )!( - 3 


(معهز 9 - بوووى 3) > 3 1 
261004 هفنا 1 > 171105-84 1( - 81 

(104*) ؟ مغاء2 به موأاء2 ,(1/1) عسنتصع ه11 لدعممععحج1 , (2) كلجا لمتدمكمسن1 بلتأمدمتلا1 ععمع عع 
604-23 ,299.3249646 ,637/563.396 11م 
4 0.0008- ,23.0- ,298.25 ,6375160.0 ,513610231 11512113م 
5٠3‏ 2512 5 أانءووهء 8 
١٠١3‏ 11 5.505 و,(13طمطنول8) 1541 اعووء8 
9 -5-5- 4 69- ,294.9786982 ,63785206.4 ,1566 عكاتةان) 
145٠-4‏ 1 - ,293.465 ,63785249.145 ,18580 عكلتةان) 
008 ذزذ 000000202 ا 0 0 ١‏ 117 
5 ,29.0 - ,298.3 ,6378166.0 ,(لإتتاع لع 31) 1960 تتعطاء15] 
15 ...3 1- ,298.3 ,66378150.0 ,1968 تاعطء15] 
478----,23.0- ,298.247167427 ,66378160.0 ,1967 كان 
000006ك- ,0.0 ,295.257222101 ,5137 1980 015 
5 .298.3 ,6378200.0 ,1906 ارمع ماعط 


2---,133.0- ,297.0 ,63785270.0 ,داعنده1] 
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قسم الصف الثالث المراجع 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


حص 


101 ,10261031,66378388.0ع‎ 297.0, -251.0.0,-2 
11255015157, 63785245.0, 298.3, - 0٠5 

11001110 1 0 0.159 49646 23 
1100111601 ١. 7 08 
510011160 تاعطء15آ‎ 1960, 66378155.0, 298.3, -1 5.06 5 

4 0.0008- ,23.0- ,298.25 ,66378160.0 ,1969 11631ع متخ طأانامد 
٠5‏ -- ,298.3 ,6378165.0 ,60 دا 

11/0566, 66378145.0, 298.25, -8.0, -0.00085 1 4 

171/0 5-72,63785135.0, 298.26, 0 00 “07 


1/0 5-546. 0 223563, 0.0, 0 


01 102211116111 10 221611111تاك :12011 لدعتسطءء 1 12314 .1987 .؟عدمعع4 عنتمم 3512 عدمع1ء12 (1) 
15 :)121 ,1251]011لط25 71 .11 320 1[ أنه .)“امع غ] لدعتسطءء 1 1984 ددع ارك ع1مع00ع>) ١١1١0110‏ عموعلء12 
427 1115م م112 
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قسم الصف الثالث المراجع 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 
المراجع 
المراجع العربية 
1 - الجمعية الجغرافية السعودية(ط 1419 ه). دليل المواقع الجغرافية بالمملكة.. مكتبة 
العبيكان 


2 - الدبيخي» عبد الله بن على (عام 1417ه). الرحلات البرية واستخدام أجهزة تحديد 
الإاحداثيات. دار وميض,. 

3 - الربيش » محمد بن حجيلان (عام 1420 ه) النظام الكوني لتحديد المواقع .الرياض 

عت ع 1980 سرون ها بلجا هين 

5 - شحاتة »محمد حلمي. وإمام » هاني عبد البادي(2002م) .علم المساحة للصف الثالث.؛ 
المؤوسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني» الرياض 

6 - شحريء على.وحسني» محمود..ورشاد » محمد (1989م) المساحة الحيوديسية. » منشأة 
المعارف» الإسكندرية 

7 - كتالوجات ,163ع.1آ ,لاععءأاطاوث , م001 ]1 


المراجع الأجنبية 
كأعاع.آ 1110م -1 
.250211 117116977 مطول ,1990 , 511157105 521116 كط 


16[ 11ع01.111آ,1مطمع لاء/اا «ممفم هط تمطميسعءظ8. 201.101 -2 
1م 1992 ,21212 21101 11017 لداع)5؟5 205161021115 1لوط10) 
11105.21 


ركلاء7 1035101 -3 
.061 طقطه11 4555013165 32825) 3220131-,1956 ,2051610111115 125 2) 10 010106 


130م3! 8111016 -4 
طعع اخ .1996 ,162]10115آرمة4 320 ذ5ع1ماع ص :25 15لل0صة)5 1202 
110115 


75 .2 وناع مث ,1لاء 117 .]1 ععطع 3571[ ,[31619) -5 
11116511 21101 :112515211011 1121121 ,كطقلا]51؟5 205110111115 210521) 


85 5025 عد 171711287 طول 2001 
- 173 - 


قسم الصف الثالث المراجع 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


حص 


11250 .8 عن ع1 11م5 .ل -6 
,11,1993 .01/آ 1©261015أمرمة 212101 11017 :575:516111 2051410111115 10531 
71111017 ممطاك -7 
01 7أع5061 ققئتء 1 ع1 , 7791115,2001 اناك 15 2) 7١1111‏ 512110 0©))115) 
,17657015 21015510131 
2 -8 
0 - ت عت 1 ,2001, 172.0 ل[قتاصةلاةا ععمءعع1عغ]1 لوعتصطءء 1 
1 710111 225) -90 
-10 


004-07 1ت 1 ,2001, 14.0 لقتاطضة1١ا‏ تاعونا 10111011121 5 
بعض موافع شبكة الأنترنت: 
11757 
ا ا ا 


1777777. 210.56 
11150176 
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قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع 


ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الأولى 


اختبار ذاتى: رقم (1) 


قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


المحتويات 


الوحدة الثانية : مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع 


قطاع التحكم والسيطرة ( 56810611 200110[1) ) : 


- 2- 3 

محطات المراقية 55 11012101 ع1 5 
ل - 

محطة التحكم الرئيسة 518311011 2021101) :1ع]1/135 عط 1 لا 
ل ات 

3 211212010111111 الا 


قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الثادية 


اختيار ذاتى: رقم 29( 


0 
0 اس ا 


2 اح 1 
2 مبدأ التقاطع العكسي (1]185601101) 


مبداً التصحيح النسبى للأرصاد لزيادة دقة الإحداثيات 
الح 


3 -1 - البوائي (4016112) 
3 -2 - |المستقيل (7ع157ع1160) 
٠. ١‏ 


لوحة المفاتيح ( 163(700231:0) 
- 4 
البرنامج الحسابي (1”508123122) 


17--دز_زٍ121ٍ000102010101021 0 

821 ارخاس اسه تون‎ ٠3 
-|أجهزة قياس شفرة المعايرة ل/ر) للمدى الكاذب‎ 1- 

- 2- 5 


| ١ 
در) درا‎ 5 
١ | ١ | ١ 
3 5-5 وم وم در در در‎ 


حور قسانن تسر يق 1 لوو للوحة ] لتهو 1 


قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


مقاردة بين مميزات وعيوب الآنواع المختلفة من أجهزة تحديد 


م 
١‏ 


المواقع 

الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام أجهزة تحديد 
المواقع ( 5 2 3)) 4 أعمال المساحة 

طرق الرصد بأجهزة تحديد المواقع ( 5 ”1 3)) 

1٠- 8‏ - الرصداشيت 0ما8). 0000| 59 
8 -4 - الرصد المتحرك باللاسلكي©1 227 0002020202000 62 
8 -5 - أعمال املاحة والتوجيه 0000| 63 
أساليب الرصد بأجهزة تحديد المواقع ( 5 2 0)) 63 
1 - | أسلوب الرصد الفردي 000000000000 63 
9 - اتساج 0000000000000 64 


ده 
0 - 


2 
٠.لإ‎ 


2 


ىا 


١ 
١ 
تم‎ 


2١ 
م‎ 


مقارنة بين زمن الرصد والدفة المحتملة لطرق الرصد المختلفة 


2< طرق سائجة الأرصاة 


ك2 
٠3‏ 


0 سه رن 0 
! الكتريقة لعلف 
5 سم 0 
, الفلرون لمييا 


ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الثالثة 


اختبار ذاتي رقم )03 


/0 
0 


إل 
زرا 


1 الصف الثالث المحتويات 


المساحة النظام الكوني لتحديد الموافع 


-خطأً تأخير طبقة التربوسفير ©1102056011©11') 
(1061357: 


-ارتداد الإشارة من المبانى للجهاز 2211 1/111111) 
(1]1101 
-اختلاف الساعة الموجودة بالمستقيل عن الساعة الذرية 


امكو القن المدنا عن 


قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


2-4 [عتاصرزيدة الس 
ملس ١‏ اقلت عليه الوددة لزاب 


اختيار ذاتى: رقم 69 


الوحدةالخامسة : الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 


2 
مواصفات النقط المرصودة بجهاز 3[1”5) 


مقارنة بين مواصفات نقاط 3185) ومواصفات نقاط 


35 
العوامل الاستافة المؤثرة 2 تصميم الشبكات المساحية 
المرصودة بأجهزة تحديد المواقع 


النقاظ: الع تف مراهاقها هن نشبا ء شيك نين شاط 

التضاط التق تمي هراعانهنا عدا “التعويل بين انطلمة 

النفاكد 

2 
-الخاريقة الاشهاعر: 00109 

9 -2 - «طرية الشيكت: 


ظريقة اغا #شبكة بن اللقاط ايا تفن ام هار تحديد 
0 8 
حدول: العاف ين جلو شهل الفاهدة الوهدو د ووفيف الرضيدد 
- ا 


ىا 


١ 
عمسم‎ 
١ ١ ١ ١ ١ ١ 
حل م ل‎ 2 55 


رفم | 
101 
101 
103 
14 
105 
105 
106 
107 
19 
109 
113 
115 


قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


شرح لجهاز تحديد المواقع آشتك (712 1:).11 111:1 ذهن4) 
الرصد يجهاز آشتك 325) موديل 7,12 


ا 
اسم نموذجح رصد ثابت بجهاز تحديد المواقع 21”5) 
جد نموذجح رصد متحرك بجهاز تحديد المواقع 01”5) 


قسم الصف الثالث المحتويات 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


كسم الصف الثالث 


8 0 5 5 الفهرس 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 


الوحدة الاولى: النظام الكوني لتحديد المواقع وانواعها 0 
]| -مقدمة: ا 0 
3 - الفكرة الأساسية لإيجاد إحداثيات النقاط على سطح الأرض بواسطة 01<5): 0 
4 - طرق قياس المسافة بين القمر الصناعي والمستقبل: ا ا ا 0 
4 - 2 - قياس الموجة الحاملة للطور( 0111111121 011235 :1ع3111)) : 0000 0 0 1171 
5 - فكرة عمل النظام الكوني لتحديد المواقع اا اا ا اي ا 0 
6 - استخدامات النظام الكوني لتحديد المواقع 125 : 1 00 
7 -التعاريف المهمة في علم الجيوديسيا 0 

7 -2 -الجيوئيد (066010)): ا ااا 00ص2-ك1 
7 -3 -الإلبسويد (5010م12111): ال امم ا ا 
8 - نظم الإحداثيات المستخدمة في النظام الكوني لتحديد المواقع 125) : 00000000 
8 -1 -نظام الإحداثيات الجغرافية: 1 
8 -2 - نظام الإحداثيات الجيوديسية ( الفراغية ) : 1 
ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الأولى : ا يا ا ا اا 1*0 
اختبارذاتي: رقم( 1 ) 1 

الوحدة الثانية : مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع ا 
1 -مقدمة: ا ا ا 0 
2 -مكونات النظام الكوني لتحديد المواقع (715)) 1 101002771 

2 -1 -قطاعالفضاء (01]15ع77معء5 عع0م5 ع1 ) : ا 0 
2 -2 - فطاع التحكم والسيطرة ( أاعدماعء5 00101 ) ) : ااي ا 1 
2 -3 - قطاءالمستقبلات الأرضية ( ااعبمعء5 1ء17[ععع] ) : 0 1[ [1[1[ز[ز[ [ [ [ [ ا 
3 - تركيب إشارة أجهزة نحديد الموافع ( 5 2 0)) الك نا اس امن انقب تجو اساسا سال الامجو ساو 
4 - جدول يوضح مكونات إشارات الأقمار الصناعية : ا ااا ااا 
ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الثانية : ذا ااا ا 
اختبارذاتي: رقم (2 ) 30 

الوحدة الثالثة: طرق وأساليب الرصد ا ا ااا 111131#1#5ا 000 ا 
1 -مقدمة: ل 0 
2 - فكرة عمل أجهزة نحديد الموافع ( 5 2 0)) ا ااا 

2 -1 - مبداً التقاطع المكسي (65601]101]] ): ا 1 
د00 00000 
2 -3 - مبدأ التصحيح النسبي للأرصاد لزيادة دقة الإحداثيات الناتجة: ا 0 00 


3 -الأجزاء الرئيسة لجهاز تحديد المواقع ( 6725) : ا يا 00 1ذز[ز[ز[ز[ز[ز ز [ ز ز 0600 


كسم الصف الثالث 


5 . 5 الفهرس 
المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع 

3 -1 -البوائي (4116212): لاطعا ااا اط وخ اولان[ عاالاط ساون ا نوف ةط ا 10 
3 -2 -المستقبل (15©1[ع1580): ا ا 00 
قر هد > المرامع العا 270070 ا ا لخي 49 
4 -العوامل المؤثرة في اختيار نوعية جهاز تحديد المواقع ( 0725) رؤز ز ز ز 2 00000252 ١‏ 
5 -أنواع أجهزة نحديد الموافع ( 5 2 0)) 1 
5 -1 - أجهزة قياس شفرة المعايرة ل/ن) للمدى الكاذب (ع153125 2561100 ع200) ذان)) ا ا 
5 -2 -أجهزة قياس شفرة ل//) لطور الموجة المحمولة (21356 0311161) 0006 ذخات ) 0 
5 -3 -أجهزة قيس شفرة ©00)-2 (ع28635 3111©1) ع200) -م) 0101017 اج 
6 - مقارنة بين مميزات وعيوب الأنواع المختلفة من أجهزة تحديد المواقع : ل ا 
7 - الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام أجهزة تحديد المواقع ( 5 2 0) في أعمال المساحة: 11 1 0 
8 - طرق الرصد بأجهزة تحديد المواقع ( 5 2 )): ااا بب000202 ا 
8 -1 - الرصد الثابت (©51361) : 0 
8 -2 - الرصد الثابت السريع (©512161 1]12210): ل ا ا ا ا 0 
8 -3 - الرصد المتحرك (1116112116): ا ا ا 00 
8 -4 - الرصد المتحرك باللاسلكي (1126102110 ©1110 [21ع]] ): 0 
8 -5 - أعمال الملاحة والتوجيه: 000000 1ذ1[1[1[1[1[1[1[1[151[ذ1[1[ذ[1[1[ز[ز[1[ |[ [ |[ 0 
9 - أساليب الرصد بأجهزة تحديد الموافع 5 2 ©) ): و ال ا 0 
1-9 2 اقماونها الراضية ترق ترد لمم اجات ولسوا اجا الصا اواو لاس وروم ا اط وو امام اس 11 
9 -2 -الرصد المزدوج: ا 0 
9 -3 - رصد شبك من النقاط: 000008 
11 - مقارنة بين زمن الرصد والدقة المحتملة لطرق الرصد المختلفة: مجو توح امامو اه الس م ساسع ماسو 0 
2 - طرق معالجة الأرصاد: ا ا و 0 
2 -1 -الطريقة المطلقة: 010107111171111 0 1 
2 -2 - الطريقة النسبية: 0 
ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الثالثة : ل 0 
اختبارذاتي رقم ( 3): ا 0000 
الوحدة الرابعة: مصادر الأخطاء وعناصر الدقة في نظام 025 اا اا 0 
]| -مقدمة: عا ب ع او ل ا و ا ب ا لا تح ا ل ا 10 
2 -العوامل التي تؤثر على دقة إحداثيات النقط النانجة من الرصد بجهاز تحديد المواقع 0725 ): 0001 1[ 1007070700101 
2 -1 -أخطاءذاتية في الأقمارنانجة من عيوب في القمر الصناعي : 11[ 020 
2 -2 - أخطاء ناتجة من تأثير الغلاف الجوي: وج اناج اسمو ساس ا سساسعا اج اط جاه سوس مبواو7ااط طاو و 1 
2 -3 - أخطاء نانجة من وحدة المستقبل : 5 
2 -4 -أخطاء ناتجة من موقع الراصد و علاقة الأقمار ببعضها مع هذا الموقع ل 
3 - جدول يبين الخطأ ومصدره وطريقة إزالته: 0 


4 -عناصرزيادةالدفة 0 


كسم الصف الثالث 


المساحة النظام الكوني لتحديد المواقع د 

سل 
ملخص لما اشتملت عليه الوحدةا لرابعة : مل 0 
اختبارذاتي: رقم (4) ااا 000000000 ا 000 
الوحدة الخامسة: الرصد باستخدام جهاز الاستقبال 0 
1 -مقدمة: ا 0 
2 - مواصفات النقط المرصودة بجهاز 015) : 00 
4 -العوامل الأساسية المؤثرة في تصميم الشبكات المساحية المرصودة بأجهزة تحديد المواقع : ل 
5 -النقاط التي يجب مراعاتها عند إنشاء شبكة من النقاط اا 11 
7 - أمثلة عددية : 111101211 
8 - إعداد جهاز نحديد الموافع لعملية الرصد: ا 1 
9 - طرق رصد شبكة من النقاط: الاس واب عه أ عه سكم طني تسروحمه ادا مماسبه مان انم ا ماسوب لسو م 
9 -1 - الطريقة الإشعاعية: 153 

9 -2 - طريقة الشبكة: تح جو تمي وسناج جه تومه سا م ا سيوج طاح واس امسو ساس م 

6 - طريقة إنشاء شبكة من النقاط باستخدام جهاز نتحديد المواقع ( 0125 ): ا ا 110 1 
7 - الجدول التالي يوضح العلاقة بين طول خط القاعدة المرصود ووقت الرصد المطلوب : 11 
8 - الجدول التالي يوضح العلاقة بين طريقة الرصد وفاصل التسجيل: اي 
شرح لجهاز تعديد المواقع اشتك (712 4511111011 ) 111 
الأجزاء الرئيسة المكونة للجهاز: با ا ا ا ا م م ا ا امو ا و 111 
الرصد بجهازآشتك 225) موديل 712 ا 
شرح لجهاز نتحديد الموافع لايكا موديل 515520 16102 13973 
ملخص لما اشتملت عليه الوحدة الخامسة : ا 00 
اختبارذاتي: رقم (5) ذ1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[14151515151515151515151515151515151515151ذ1[1[1[1[1ذ[1[1[1[1[1[1[1[1 1[ [ز[ز ز [ 1111 1 1 00011 
الوحدة السادسة : التطبيق العملي 111959207003121 ول | 
1 -مقدمة: ال 101 
التدريب العملي الأول 1 
نموذج رصد ثابت بجهاز نتحديد المواقع 25) وا ضيه بوجو الاب ند دا مدو مالعوب مج ا جما لم ل ا ب 1 
التدريب العملي الثاني افوا الامو اا م و ا 1 
التدريب العملي الثالث ا 1 
نموذج رصد متحرك بجهاز تحديد المواقع 0125) ال 1 
التدريب العملي الرابع ل 10 
نموذج مشروع ملاحي بجهاز تحديد المواقع 715) 000 7(-”1'129إط(/ 
ملحق الألبسويد او الا و 11 
ملحق ( ب ): قيم بعض الألبسويد المستخدمة في العالم 1 


المالى المقدم من شرحكة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


1-5 طخذظ 59 01017100 5110011 121عطهط11 عطا دعلو1عء1مم3 00111701 


82125 57517 5 


